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QUIMICA GENERAL 11
I CICLO 1996
DISTRIBUCION DEL TIEMPO
SEMANA | FECHA | FERIADOS | PRACTICADE LAB.

1 5 - 9 agosto Seguridad v manejo de equipo
2 12 - 16 agosto J: 15 20y 21
3 19 - 23 agosto Especial 1
4 26 - 30 agosto 23y 24
5 2 -6 setiembre '~25v30
6 9 - 13 sctiembre 27
i 16 - 20 setiembre 34 y 35; 1 Pacial
8 23 - 27 setiembre T
9 30 set. - 4 octubre 28
10 7 - 11 octubre 29y 32
11 14 - 18 octubre 49 v 31 (Dem)
12 21- 25 octubre 36y 37
13 28 oct. - 1° nov. 28,29 Nivelacion
14 4 - 8 noviembre 38y 39 (b)
15 11 - 15 noviembre 33 y Entrega de material
16 18 - 22 noviembre Nivelacion y I Parcial

EXAMENES PARCIALES

1 Sabado 31 agosto 1 p.m
I Sabado 28 sctiembre 1 p.m
m Sabado 26 octubre 1 p.m
v Sabado 23 noviembre 1 p.m

Examen Final: Jueves 5 diciembre 9 am
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QU-102
QUIMICA GENERAL I1

El curso de Quimica General II (QU-0102) es un curso de primer nivel para carreras del area|
de salud, ciencias basicas en ingenierias. Requisito: QU-0100 y QU-101
Correquisito: QU-0103, laboratorio

1. DESCRIPCION GENERAL:

Este corresponde a la segunda parte del curso de Quimica General: estados de la
materia, soluciones, coloides, termodinamica, equilibrio quimico, acidos y bases,

_ solubilidad y producto de solubilidad, quimica rgdox, quimica nuclear.

* El curso de teorfa (QU-0102) y el de Laboratorio  (QU-0103),se pueden aprobar

o improbar indepéndientemente uno del otro, la nota minima para aprobar es siete

(7.0). La materia se imparte en cuatro horas semanales de clases tedricas (QU-0102)

y tres horas de laboratorio (QU-0103) a griupos de 25 estudiantes. Cada uno es
atendido por un asistente.

'PROGRAMA DEL CURSO.
Se cubrird la materia de los capitulos, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 19, 20, 21 y 30 del

libro de texto Quimica General Whilten, Gailey, Davis (3" edicién). Algunas partes
seran suprimidas y. otras ampliadas, segin lo indiquen los objetivos del curso.

2. OBJETIVOS GENERALES

Son objetivos de este curso capacitar al estudiante para comprender:

La importancia de la Ciencia Quimica en relacién con la
especialidad de-sus estudios. :

- La estructura de la materia, sus interacciones y la formacién de nuevas sustancias.

Los cambios quimicos y su aplicacion-en los procesos
biolégicos e industriales.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Ver folleto "Guia y objetivos del curso” publicado por la Catedra.




4 CONTENIDOS
11 LIQUIDOS Y SOLIDOS

11-1  Descripeion de liquidos y solidos segun la cinética molecular
11-2 - Atracciones intermoleculares y cambios de fase

EL ESTADO LIQUIDO

11-3  Viscosidad

11-4 Tension superficial

11-5  Accion capilar

11-6 . Evaporacion

11-7. Presion de vapor

11-8 Puntos de ebullicion

11-9 Transferencia de calor en liquidos

EL ESTADO SOLIDO

11-10 Punto de fusion

11-11 Transferencia de calor en sélidos

11-12 Sublimacion y presion de vapor de los solidos
11-13 Diagramas de fase i 5o
11-14 Enlaces en sélidos

12. SOLUCIONES
EL PROCESO DE DISOLUCION

12-1  Espontaneidad del proceso de disolucion

12-2  Disolucion de sélidos en liquidos

12-3  Disolucién de liquidos en liquidos (miscibilidad)
12-4  Disolucién de gases en liquidos

12-5  Velocidades de disolucion y saturacién

12-6  Efecto de la temperatura en la solubilidad

12-7  Efecto de la presion en la solubilidad

12-8  Molalidad y fraccion molar

PROPIEDADES COLIGATIVAS DE LAS SOLUCIONES
129  Abatimiento de la presion de vapor y la ley de Raoult

12-10 Elevacion del punto de ebullicion
12-11 Abatimiento del punto de congelacion




12-12
12-13
12-14
12-15

COLOIDES

12-16
12-17

-
Determinacién del peso molecular por abatimiento del punto de congelacion
Disociacion de electrolitos y propiedades coligativas
Presion de la membrana osmotica
Purificacion de agua por 6smosis inversa

Efecto Tyndall
Coloides hidrofilicos ¢ hidrofobicos

13. ACIDOS, BASES Y SALES

13-1
13-2
13-3
13-4
13-5
13-6
13-7
13-8

La teoria de Arrhenius \ .
El i6n hidrégeno hidratado

La toria deBronsted -Lowry

Propiedades de soluciones acuosas de 4cidos y bases
Fuerzas de acidos binarios

Reacciones de acidos y bases

Fuerzas de los acidos tenarios y anfoterismo

La teoria de Lewis

CONCENTRACIONES Y REACCIONES ACUOSAS ACIDO/BASE

13-9

- Célculos de molaridad

14. REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION

14-1

Conceptos fundamentales

BALANCEO DE ECUACIONES DE OXIDO-REDUCCION

14-2

Método del cambio en el nimero de dxidacién ‘

15. TERMODINAMICA QUIMICA

15-1
15-2
15-3
15-4
15-5
15-6
15-7

La primera ley de la termodinamica

Algunos términos termodinamicos

Cambios de energia interna, AE

Calorimetria

Cambio de entalpia, AH

Entalpias molares estindar de formacion, AH °%
Ley de Hess




17.

18.

19.

2
15-8  Energia de enlace
15-9  La segunda ley de la termodindmica
15-10 Entropias, S
5-11 Cambio de energia libre, AG

EQUILIBRIO QUIMICO

17-1  Conceptos fundamentales

17-2  La constante de equilibrio

17-3  El cociente de reaccion

17-4  Aplicaciones de la constante de equilibrio, K.
17-5  Factores que afectan al equilibrio

17-6  Aplicacion de tension en un sistema en equilibrio
17-7  Presiones parciales y la constante de equilibrio
17-8  Relacion entre K, y K¢

17-9  Equilibrios heterogéneos

EQUILIBRIOS IONICOS I: ACIDOS Y BASES

18-1  Electrolitos fuertes

18-2  La autoionizacion dle agua

18-3  La escala de pH

18-4  Constantes de ionizacion para acidos y bases débiles monoproticas
18-5  Indicadores acido-base

18-6  El efecto del ion comun y las soluciones amortiguadoras

18-7  Accioén amortiguadora

18-8  Preparacién de soluciones amortiguadoras

18-9  Acidos polipréticos

EQUILIBRIOS IONICOS II: HIDROLISIS

19-1  Sales de bases fuertes solubles y acidos fuertes
19-2  Sales de bases fuertes y acidos débiles
19-3  Sales de bases débiles y acidos fuertes
19-4  Sales de bases débiles y acidos débiles
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20. EQUILIBRIO IONICO III: EL PRINCIPIC DEL PRODUCTO DE

SOLUBILIDAD

20-1  Constantes del producto de solubilidad

20-2  Determinacion de las constantes del producto de solubilidad
20-3  Aplicaciones de las constantes del producto de solubilidad
20-4  Precipitacion fraccionada

20-5  Disolucién de precipitados

21. ELECTROQUIMICA

21-1  Conductividad eléctrica
21-2  Electrodos
CELDAS ELECTROLITICAS
21-3  La electrolisis de cloruro de sodi fundido (la celda de Downs)
21-4  Electrélisis del cloruro de sodio acuoso
21-5  Laelectrolisis de sulfato de sodio acuoso
21-6  Ley de Faraday de electrolisis
21-7  Determinacion del estado de oxidacion (carga de un ion) mediante electrolisis
21-8  Refinacién electrolitica y electroplateado de metales

CELDAS VOLTAICAS O GALVANICAS

21-9

21-10
21-11
21-12
21-13
21-14
21-15
21-16

Construccién de celdas voltaicas simples

La celda zinc-EHE

La celda cobre-EHE

La seric electromotriz (serie de actividades) de los elementos
Aplicaciones de la serie electromotriz

Potenciales de electrodo para otras semirreacciones
Corrosion

Proteccion contra la corrosion

CELDAS VOLTAICAS PRIMARIAS

21-17 La celda seca (celda de Leclanché)




CELDAS VOLTAICAS SECUNDARIAS
21-18 El acumulador de plomo
21-19 La celda de niquel-cadmio (nicad)
21-20 La ecuacion de Nernst

30. QUIMICA NUCLEAR

30-1 FElnucleo

30-2  Relacion neutron-proton y estabilidad nuclear 3
30-3  Estabilidad nuclear y energia deenlace
30-4  Desintegracion radiactiva

30-5 Nucleos por encima de la banda de estabilidad =
30-6  Niuleos por debajo de la banda de estabilidad
30-7  Nucleos con niimero atomico mayor de 82

30-8 Deteccion de radiaciones

30-9  Velocidad de desintcgracion y vida media

30-10 Series de desintegracion

30-11 Aplicaciones de los radiontuclidos

30-12 Transmutaciones artificiales de los elementos
30-13 Fision y fusion nuclear =

30-14 La bomba atomica (fision)

30-15 Reactores nucleares (fision}

30-16 Energia de fusién nuclear (termonuciear)

S ESTRATEGIA METODOLOGICA

Para alcanzar los objetivos propuestos se utilizar, basicamente la conferencia o la
clase magistral. Estos temas seran reforzados por medio de peliculas, guias v para la
resolucion de problemas se hara trabajo de grupos, en la hora de repaso que fije el
profesor. El curso de laboratorio ofrecera también una serie de experiencias acorde
con el desarrollo de la teoria. =




6. EVALUACION

Teoria:

Se efectuaran cuatro pruebas parciales comunes a todos los estudiantes de QU0100. |
La calificacion total del curso resultard de una nota de aprovechamiento y un examen
final. Las notas de los exdmenes parciales constituiran la nota de aprovechamiento.

YALOR DE LAS CALIFICACIONES

ExXamen tnle .0 0. S b 20% e

Para poder aprobar el curso en EXAMEN FINAL, la nota de aprovechamiento debe
ser igual o superior a 6.0. El estudiante cuya nota de aprovechamiento sea igual o
superior a 8.5, serd eximido de examen final v aprobari el curso automaticamente,
siempre y cuando la nota del altimo parcial no sea inferior a 7.0 y apruebe un examen
sobre la materia no incluida en el IV Parcial.

El alumno que, por alghn motivo especial, no pueda presentar un examen parcial,
debera presentar ante ¢l Coordinador del Curso, una justificacion para que ¢l examen
se le pueda reponer al finalizar el curso . Dicha justificacién deberd presertarse a
mas terdar tres dias habiles después de efectuado el examen parcial (transcurrido este
lapso no sera aceptada) para tal efecto deberd comprar una hoja de SOLICITUD DE
REPOSICION en el poligrafo y llenarla con los datos pedidos. La catedra se reserva
el derecho de aceptar la JUSTIFICACION, si se acepta ésta se le efectuard la
reposicion del examen en la primera semana después de finalizado el periodo de
clases.

El padrén con las notas preliminares de cada EXAMEN PARCIAL serd exhibido
durante la semana siguiente a la fecha de cada parcial y el estudiante podra hacer
reclamos ante el Coordinador del Curso dentro de los tres dias posteriores a la fecha

de exhibicién del padrén, transcurridos los cudles perdera todo derecho a cualquier
reclamo.

Para aprobar ¢l curso, ¢l promedio ponderado de la nota de aprovechamiento y del
examen final debe ser igual o superior a siete (7.0).

La calificacion del curso se reportara en nimeros redondeados, (7.0, 7.5, 8.0...); si el
estudiante no aprueba el curso y su nota final es inferior a seis (6.0), se consignara
con "PE", (curso perdido). Si el estudiante no aprueba el curso, pero, su nota final es
igual o a mayor que seis, su calificacion final se redondeard a 6.0 a 6.5, segiin ¢l caso
y tendra derecho a presentar un examen de ampliacién el cual sera realizado en el
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transcurso de las dos semanas posteriores al periodo de examenes finales. Si fuera
aprobado, se sustituird la nota final por ia nota siete (7.0); si no fuera aprobado,
perdera el curso, pero mantendra 1a nota final, (6.0 0 6.5).

En los exdmenes no se permite ¢l uso de calculadoras alfanumeéricas.

¥ QU-0103 LABORATORIO DE QUIMI(,A GENERAL II
(CURSO DE CORREQUISITO)

Para aprobar el curso de laboratorio se tomard en cuenta el trabajo del alumno
durante la sesion de practica, (¢l manejo de los reactivos v equipo, estado de limpieza
en que deja los espacios de trabajo al terminar cada practica, uso de las técnicas de
laboratorio, presentacién de los informes, étc).

Las notas obtenidas en los exdmenes de teoria del laboratorio y las notas obtenidas en
las incognitas, tareas o asignaciones, también se tomaran en cuenta para calificar el
trabajo de laboratorio. Es, ademas, indispensable para aprobar el curso, haber
realizado todas las practicas y presentado los informes correspondientes.

VALOR DE LAS CALIFICACIONES

Examenes cortos:. il il . 30%
{ 20% incognitas
Trabajbs... 20800 said sl oo bl 40% { 10% reportes

L 10% Trabajo el Lab.
Examenes parciales ............... 30%

REPOSICION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

La ausencia injustificada a una de las sesiones de laboratorio da por perdido el curso.
Sélo se podra justificar una ausencia. La catedra se reserva el derecho de aceptar la
justificacion.

El periodo de tiempo para justificar una ausencia esta dentro de las veinticuatro horas
posteriores al periodo de laboratorio perdido. Dicha justificacion debe hacerse por .
escrito ante el Coordinador de Laboratorio gien asignara el periodo para reponer.
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. NORMAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO

Todo estudiante deberd cumplir con las normas académicas y de conducta que ha
establecido la Catedra. Entre ellas estan:

Traer, a las sesiones de laboratorio, el siguiente material:
caja de fosforos o encendedor, limpion de cualquier tela
absorbente. El alumno que no cumpla con esta disposicion
sera retirado del laboratorio.

Revisar la gaveta y verificar el contenido de lamismacada vez que la  use,
reportando al encargado de la ventanilla cualquier faltante en ¢l equipo. El reporte
del equipo faltante se debe hacer durante los primeros minutos de iniciado cada
periodo de prictica.

Revisar la gaveta y verificar el contenido de la misma cada vez que 1a use, reportando
al encargado de la ventanila cualquier faltante en el equipo. El reporte del equipo
faltante se tdebe hacer durante los primeros minutos de iniciado cada periodo de
practica. Transcurridos cinco minutos no se aceptaran reclamos.

No gritar m silbar. El laboratorio es un aula en que seexige ¢i debido respeto. Se
puede hablar en voz baja.

No es permitido recibir visitas durante la sesion de laboratorio, tampoco es permitido
fumar, beber o comer. Ingerir alimento puecde ser peligroso para su salud dada la
posibilidad de contaminacion con sustancias nocivas.
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BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA:

Textos de teoria:

Quimica General Whitten, Gailey, Davis (3" edicion). McGraw-Hill. Interamericana.

México, 1992

Texto de Laboratorio: Chaverri, Guillermo, Quimica General, Manual de Laboratorio, 2a.
edicion. Editorial Universidad de Costa Rica, San Jos¢, 1983.

Las practicas especiales deberan adquirirse en el Poligrafo de la Escuela.

Lo

Libros para consultar:

Brown & LeMay, Quimica. La Ciencia Central. 3era Ed. Hall. México, 1987.

Babor, 1. & Ibarz, J. Quimica General Modema. Editorial Marin, S.A.
Se recomienda el Babor & Ibarz para consultar aspectos relacionados con el
laboratorio. '

Masterton y Slowinski. Quimica General Superior. (6" ed) McGraw-Hill. Interamericana.
Espaia, 1987
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PRACTICAS DE LABORATORIO

(Manual)
7 Termoquimica y Termodinidmica
20.  Cambios de estado
21.  Naturaleza del estado liquido
22.  Velocidad de disolucion
23.  Tipos de dispersiones en agua
24.  Determinacion de la solubilidad de NaCl en agua
25.  Solubilidad
27.  Determinacion del peso molecular por crioscopia
28.  Velocidad de reaccion
29.  Equilibrio quimico
30.  Oxidacién y reduccion
31.  Acidos, bases, sales ¢ indicadores s
32.  Autocatalisis
33.  Electroquimica
34.  Solubilidad de sales
35.  Analisis de incognitas [
36.  Separaciones complejas
37.  Analisis de incognitas I
38.  Hierro, niquel y calcio
39.  Analisis de IncOgnitas III
49.  Analisis volumétrico
ESPECIALES

1. Clasificacién de sustancias quimicas
49. Analisis volumétricos.
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