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CAPITULO 1 ,
INTRODUCCION: MATERIA Y MEDICION

Objetivo General: Establecer algunos conceptos basicos para el estudio dela Quimicay

reconocer su papel en el mundo actual
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Clasificacion de la materia

Hacer una lista de las caracteristicas que distinguen a los tres estados de la materia.
Establecer el esquema de la clasificacion de la materia distinguiendo entre sustancia pura
mezcla y entre elementos y compuestos. (Prob. 1).

Distinguir entre mezclas homogéneas y heterogéneas (Prob. 11, 12).

Memorizar los simbolos de los elementos mas comunes.

Propiedades de la materia

Distinguir entre propiedades fisicas y quimicas y entre propiedades extensivas e intensivas
(Prob. 2, 17).
Distinguir entre cambios fisicos y cambios quimicos (Prob. 18, 19).

Unidades de medicién

Conocer y emplear las unidades fundamentales del Sistema Internacional de Unidades (SI) y
los prefijos mas comunes para unidades derivadas (Prob. 23, 24).

Establecer relaciones entre unidades de longitud, area y volumen.

Distinguir entre masa y peso.

Distinguir entre calor y temperatura y describir la base experimental para la medicion de la
temperatura.

Realizar célculos para efectuar conversiones entre las diferentes escalas de temperatura (Prob.
26).

Establecer el concepto de densidad y realizar célculos relacionados con este concepto (Prob.
28, 29).

Incertidumbre en las mediciones

Distinguir entre nimeros exactos e inexactos (Prob. 33, 34).

Distinguir entre exactitud y precision en una medicion experimental (Prob. 59).

Expresar numeros en notacién cientifica y exponencial. Realizar operaciones de suma, resta,
multiplicacién y division usando dicha notacion (Apéndice A.1).

Aplicar las reglas de las cifras significativas para expresar la incertidumbre en una medicién o
en un célculo basado en una medicion. Establecer las reglas de redondeo (Prob. 37, 38).

Analisis Dimensional

Convertir unidades entre el Sl y otros sistemas mediante el uso de factores unitarios de
conversion (Prob. 43, 44).

LECTURAS: La quimica y la industria quimica.

La quimica en las noticias.

EJERCICIOS: 1a10 11a52, 54,59, 6373




, CAPITULO 2
ATOMOS, MOLECULAS E IONES

Objetivo General: Examinar las unidades fundamentales de la materia y representar la

composicién de las sustancias mediante férmulas quimicas.
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La vision moderna de la estructura atdmica

Hacer una lista de las masas relativas y cargas del electrén, proton y neutrén. Sefalar el
papel que cada una de estas particulas juega en el atomo.

llustrar la relacién entre el nimero atémico y el nUmero de masa con el nUmero de protones,
neutrones y electrones (Prob. 25, 26).

Reconaocer la existencia de los iso6topos y las diferencias nucleares entre los isétopos de un
elemento. (Prob. 22)

Pesos Atbmicos

Definir peso atémico y explicar su significado.

Calcular el peso atbmico promedio de un elemento a partir de la masa y abundancia relativa de
cada uno de sus is6topos. (Prob. 31).

Calcular el % de abundancia de cada is6topo a partir del peso atémico promedio de un
elemento y las masas de cada isétopo constituyente. (Prob. 91).

La Tabla Periédica

Explicar lo que se entiende por clasificacion periédica de los elementos y el concepto de
familias o grupos. Memorizar los nombres de las familias mas importantes (Tabla 2.3).
Distinguir entre metales, no metales y metaloides (Prob. 39).

Moléculas y compuestos moleculares

Describir lo que se entiende por molécula. Conocer cudles elementos forman moléculas
poliatémicas. (Oy, P4, Sg ... )

lones y compuestos iénicos

Explicar cémo se forman los iones y distinguir entre catién y anion.

Escribir el simbolo y carga de un i6n si se conocen el nimero de protones, neutrones y
electrones y viceversa (Prob. 4).

Utilizar la Tabla Periédica para determinar las cargas de los iones simples (Prob. 51).

Distinguir entre compuestos iénicos y moleculares (Prob. 59, 60).

Predecir la férmula empirica para un compuesto iénico a partir de las cargas de pares de iones.
(Prob. 58)

Nombrando_a los compuestos inorganicos: Esta seccién la estudia el estudiante en la
casa

Conocer los nombres de los iones mas comunes, simples y poliatomicos (Tablas 2.4y 2.5.)
Escribir la formula de un compuesto i6nico si se conoce el nombre y viceversa.
Escribir la formula de un compuesto molecular binario si se conoce el nombre y viceversa.




NOMENCLATURA SISTEMATICA DE LOS COMPUESTOS

Este tema deberéa estudiarse en la casa en el folleto "TEMAS DE QUIMICA GENERAL"

Compuestos binarios.

1. Dada la formula, escribir el nombre correcto y viceversa para un éxido, usando los métodos de
Stoke y estequiométrico.

2. Repetir lo anterior para los compuestos binarios de hidrégeno.
a) hidruros b) grupo V c) grupo VIy Vil

3.  Repetir lo anterior para sales binarias

4.  Repetir lo anterior para compuestos binarios entre no metales

Compuestos Ternarios

1. Dada la formula, escribir el nombre correcto y viceversa para:
a) Hidréxidos b) Oxéacidos c) Sales ternarias

Compuestos Cuaternarios

1. Dada la formula escribir el nombre correcto y viceversa para una sal con hidrogeno en el anién

LECTURA: Elementos necesarios para los organismos vivos

EJERCICIOS: 2a8, 22a35, 37a72, 90 y91




'CAPITULO 3 ,
ESTEQUIOMETRIA: CALCULOS CON FORMULAS
Y ECUACIONES QUIMICAS

Objetivo General: Escribir e interpretar las ecuaciones quimicas y establecer relaciones

cuantitativas entre las sustancias que participan en las reacciones
guimicas
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Ecuaciones Quimicas

Escribir y balancear ecuaciones quimicas a partir de las férmulas de reactantes y productos
(Prob. 9).

Pesos formulares

Calcular el peso molecular o peso formular a partir de la composiciéon de un compuesto. (Prob.
21, 22).
Determinar la composicion porcentual de un compuesto a partir de su férmula. (Prob. 25, 26).

El nimero de AVOGADRO Y EL MOL

Definir la unidad de cantidad de sustancia (mol) como Numero de Avogadro y establecer el
concepto de masa molar. (Prob. 27)

Calcular la masa de una muestra de un elemento o compuesto a partir de su peso atdémico o
molecular y del nUmero de atomos o moléculas presentes en la muestra (Prob. 33 a, 35 a).
Calcular el nimero de atomos, moléculas o0 iones presentes en una muestra de un elemento o
compuesto (Prob. 33 d, 35 b, 36a).

Realizar interconversiones entre nimero de moles y masa en gramos (Prob. 39)

Formulas empiricas a partir del andlisis

Determinar la formula empirica de un compuesto a partir de la composicion porcentual. (Prob.
43, 44)

Determinar la férmula molecular a partir de la férmula empirica o datos a partir de los cuales
pueda determinar ésta y el peso molecular (Prob. 49, 50).




3.6 Informacidn cuantitativa a partir de ecuaciones balanceadas

*1. Usar factores de conversién para relacionar el niumero de moles, gramos y particulas cuando
se da una ecuacioén balanceada. (Prob. 57, 58).

3.7 Reactivos limitantes

*1. Determinar cual es el reactivo limitante cuando se dan una ecuacion balanceaday las
cantidades de cada reactante.
Determinar cudl es el reactivo en exceso y la cantidad sobrante de este (Prob. 71, 72)

2. Determinar la cantidad méaxima de un producto que puede obtenerse cuando se dan la
ecuacion balanceada y las cantidades de cada reactante. (Prob. 72).

3. Distinguir entre rendimiento teérico, rendimiento real y rendimiento porcentual.

4, Calcular la masa obtenida de un producto a partir de la ecuacion balanceada y del % de
rendimiento. (Prob. 78)

5. Calcular el rendimiento teérico de un producto con base en el reactivo limitante (Prob. 79).

6. Calcular el % de rendimiento a partir del rendimiento real y el tedrico (o datos de los cuales
pueda determinar el teérico) (Prob. 78).

7. Calcular la cantidad de un reactante que debe usarse para obtener una cantidad dada de

producto conociendo el % de rendimiento (Prob. 100).

Lectura: El CO, y el efecto de invernadero

Ejercicios: 1a9,11,1219a27,28a50,57a79, 86a89, 91, 94,100




CAPITULO 6 )
ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

Objetivo General: Desarrollar un modelo de la estructura electronica de los atomos

consistente con la evidencia experimental
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Mecanica cuantica y orbitales atémicos

Interpretar el significado de la funcién de onda y de la densidad de probabilidad.

*Establecer los nimeros cuanticos que definen un electrén, interpretar su significado fisico y
aplicar las reglas que gobiernan sus valores (Prob. 49, 50, 51).

Relacionar los numeros cuanticos con la notacién s, p, d, f, g.

Representacion de orbitales

Representar la variacién de la densidad de probabilidad en funcién de la distancia al nacleo
(Fig. 6.18) para un electron.

Conocer la forma de los orbitales s, p, d, f. Establecer lo que se conoce como nodos. (Prob. 58,
48).

Atomos polielectrénicos

Reconaocer los factores que determinan la energia de un electrén en un atomo multielectrénico.
Establecer el concepto de espin del electrén y relacionarlo con el nUmero cuantico de espin.
Enunciar el principio de Exclusion de Pauli y relacionarlo con el nimero de electrones en un
orbital.

Configuraciones electrénicas

Enunciar la Regla de Hund y utilizarla en asocio con el Principio de Exclusion de Pauli para
escribir las configuraciones electrénicas de los atomos.

*Escribir la configuracion electronica de un elemento conocido su niumero atémico: Explicar las
“anomalias” existentes en algunos elementos.

Dibujar los diagramas de orbital para los &tomos de los elementos.

Configuraciones electréonicas y Tabla Periédica

Clasificar los elementos de la Tabla Periddica en representativos, transicion y lantanidos o
actinidos, de acuerdo a la capa electronica que esta siendo llenada.

Relacionar la configuracion electrénica de un elemento con su posicion en la Tabla Periddica.
(Prob. 71, 72)

| Ejercicios: 47 a 54,59 a 73, 97, 98.




CAPITULO 7
PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS

Objetivo General: Asociar relaciones periddicas y propiedades de los elementos con su
configuraciones electronicas

7.2 Carga Nuclear efectiva

1.  Explicar el concepto de carga nuclear efectiva y establecer su variacion dentro de un grupo o
periodo.

7.3 Tamafnos de los atomos y los iones

1. Explicar los factores que determinan la variacién del radio atbmico dentro de un periodo o
grupo en la Tabla Periddica.

2. Comparar los tamafios relativos de los &tomos e iones de los elementos representativos.
Explicar las diferencias en dichos tamafios. (Prob. 28).

3. Explicar la variacion del tamafio de los iones en una serie isoelectronica (Prob. 33.)

7.4 Enerqgiade lonizacion

=

Definir el concepto de energia de ionizacion.

2.  Relacionar las energias de ionizacién sucesivas con la distribucion de los electrones en los
atomos (Tabla 7.2).

3.  *Establecer relaciones periddicas entre las energias primeras de ionizacion para los elementos
(Fig. 7.9). Explicar las anomalias en dichos valores (Prob. 46)

4, Escribir la configuracidn electrénica para iones de elementos representativos y de transicion.

(Prob. 48).

7.5 Afinidades Electrénicas

Definir el concepto de afinidad electrénica
*Establecer la variacion de la afinidad electrénica para los elementos de un periodo y explicar
dicha variacion.

N

7.6 Metales, No Metales y Metaloides

1. Hacer una lista de las principales propiedades de los metales y no metales (Tabla 7.3)
2. Establecer lo que se entiende por metaloides y anotar algunas de sus propiedades.
LECTURAS: El tamafio ibnico marca la diferencia.

Ejercicios: 1a6,11al12,23a5357a 59




~ CAPITULO 8 ,
CONCEPTOS BASICOS DE LOS ENLACES QUIMICOS

Objetivo General: Considerar la naturaleza y propiedades de las fuerzas interatbmicas

[lamadas enlaces quimicos.
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Enlaces Quimicos, Simbolos de Lewis y la regla del octeto

Definir el concepto de electrones de valencia y escribir los simbolos de Lewis para los atomos
(Prob. 11, 12).
Reconocer las propiedades especiales de los gases nobles y establecer la regla del octeto.

Enlaces i6nicos

Reconocer que la transferencia de electrones desde atomos de baja energia de ionizacion a
atomos no metalicos origina la formacion de iones y que el enlace i6nico consiste en una
atraccion electrostatica entre iones de carga opuesta.

Representar esqueméaticamente la forma en que se enlazan los iones en un compuesto iénico y
predecir la férmula probable de un compuesto iénico formado entre un metal y un no metal con
base en la Tabla Periodica (Prob. 13).

Describir el origen de la energia que lleva a la estabilizacion de los enlaces ionicos (energia de
red). Comparar valores relativos de dichas energias (Prob. 19, 21).

Escribir la configuracion electrénica de los iones representativos y con base en las diferentes
configuraciones estables que pueden presentar estos predecir el ion mas estable que pueden
formar

Reconaocer que la formacion de cationes de los metales de transicion implica siempre la pérdida
de los electrones externos s. (Prob. 17, 18).

Enlaces covalentes

llustrar el mecanismo de formacion del enlace covalente y describir mediante férmulas la forma
en que se enlazan los &tomos en un compuesto covalente.

Establecer el concepto de enlace mdltiple y dar algunos ejemplos de moléculas donde se
presente este tipo de enlaces.

Explicar lo que se entiende por enlace coordinado e identificar los enlaces coordinados en una
especie dada.

Polaridad de los enlaces y electronegatividad

Establecer el concepto de electronegatividad y explicar su variacion al recorrer un Grupo o
Periodo (Prob. 37).

Predecir polaridades relativas de enlace basandose en diferencias de electronegatividad (Prob.
39, 40).

Explicar lo que se entiende por momento dipolar y polaridad para moléculas diatémicas (Prob.
41).
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Coémo dibujar estructuras de Lewis

Aplicar las reglas apropiadas para la escritura de estructuras de Lewis para moléculas e iones
poliatomicos. (PUEDE COMPLEMENTARSE ESTE PUNTO EN EL FOLLETO “TEMAS DE
QUIMICA GENERAL” (Prob. 45, 46)

Establecer el concepto de carga formal y utilizarlo para decidir cual estructura es mas razonable
cuando una especie puede presentar varias estructuras (Prob. 49).

Estructuras de resonancia

Explicar el concepto de resonancia. Escribir las formas de resonancia para moléculas o iones
poliatbmicos (Prob. 52).
Predecir el orden de longitudes de enlace para una serie de espacies quimicas (Prob. 49, 50).

Excepciones alaregla del octeto

Describir las diferentes excepciones a la regla del octeto y escribir estructuras para especies
gue las presenten (Prob. 61).

|Ejercicios: 1a12, 15 a 25, 29 a 64, 74, 76, 88.

NUumeros de Oxidacion

(Se repartira en clase una hoja sobre este tema).

1.

2.
3.

Definir nimero de oxidacion y relacionarlo con las estructuras de Lewis para moléculas e iones
poliatbmicos.

Aplicar las reglas para asignar nimeros de oxidacion. (Tema 4.4).

Conocer los estados de oxidacion mas comunes para los elementos representativos.




11
, CAPITULOY9
GEOMETRIA MOLECULAR Y TEORIAS DE ENLACE

Objetivo General: Estudiar los factores que determinan las formas de las moléculas y su

relacion con las propiedades de las sustancias. Estudiar el enlace quimico
desde el punto de vista de la mecanica cuéntica.

9.2
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El Modelo (RPECV)

Relacionar el numero de pares de electrones en la capa de valencia de un &omo en una
molécula con la distribucion geométrica alrededor de dicho atomo.

Establecer las diferentes geometrias de dominio de electrones, angulos de enlaces y
geometrias moleculares para moléculas o iones poliatbmicos con un maximo de cuatro, cinco y
seis de electrones en su nivel de valencia (Tablas 9.1y 9.2) (Prob. 22).

Establecer los &ngulos de enlace en moléculas con mas de un &tomo central (Prob. 25, 26).

Forma Molecular v Polaridad de las moléculas

Explicar lo que se entiende por momento dipolar y moléculas polares.
Predecir si una molécula es polar o no polar sabiendo o habiendo derivado su geometria (Prob.
35, 36).

Enlaces covalentes vy traslape de orbitales

Reconocer que de acuerdo a la teoria del enlace valencia un enlace covalente consiste en un
traslape de orbitales y discutir los factores responsables de la energia minima en la formacion
de un enlace covalente (fig. 9.15)

Orbitales hibridos

Explicar el concepto de hibridacién y su relacion con la geometria molecular.
Predecir el tipo de orbitales hibridos presentes en una molécula o ion poliatdmico conociendo o
habiendo derivado su estructura de Lewis (Prob. 47, 48).

Enlaces Multiples

Distinguir entre enlaces sigma y pi e identificar estos cuando se da la férmula de una especie
conteniendo enlaces mudltiples y dibujar estructuras mediante orbitales hibridos para estas
especies (Prob. 51, 53).

Explicar el concepto de deslocalizacion en los enlaces pi (Prob. 57, 58).

Ejercicios: 1a4,6a911a30,32a5875, 79, 82.
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CAPITULO 4
REACCIONES ACUOSAS

Objetivo general: Estudiar el comportamiento de algunas disoluciones acuosas Yy

reacciones que ocurren en disolucién acuosa

4.1 Propiedades generales de disoluciones acuosas

1. Clasificar soluciones acuosas en electrones fuertes, débiles y no electrolitos.

*2. Establecer las fuentes de formacién de iones en solucion acuosa (disociacién e ionizacién).

4.2 Reacciones de precipitacion

1. Establecer las reglas de solubilidad para compuestos ionicos.

2. Predecir si se formara un precipitado al mezclar soluciones acuosas de electrolitos (Prob. 8,22).

3. Escribir ecuaciones idnicas netas para reacciones de precipitacion (Prob. 23).

4.3 Reacciones acido-base

1. Clasificar los acidos y bases en fuertes o débiles.

2. Escribir ecuaciones iénicas netas para reacciones acido-base (Prob. 39)

4.4 Reacciones de oxidacion - reduccion

1. Describir los procesos de oxidacion y reduccién en términos de ganancia y pérdida de
electrones (Prob. 51).

2. Escribir ecuaciones iénicas netas para reacciones de oxidacién — reduccién (desplazamiento).

4.5 Concentracion de soluciones

1. Calcular la molaridad de una solucion a partir de la masa de soluto y el volumen de solucién

(Prob. 62).

2. Realizar célculos de interconversiéon de molaridad, moles y volumen. (Prob. 63).

3. Realizar célculos involucrando dilucion de soluciones (Prob. 74)

Lectura: Antiacidos

Ejercicios: 1a8 12 a 28,33 a56,59a74, 97
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ECUACIONES QUIMICAS

Este tema debe estudiarse en el folleto “TEMAS DE QUIMICA GENERAL”

Reacciones de combinacion

*1. Dados los reactantes, completar ecuaciones de combinacion entre:
a) Unmetal y un no metal
b) Dos no metales
¢)  Uncompuesto y un elemento
d) Oxido metélico y agua
e) Oxido no metalico y agua

Reacciones de descomposicién

*1. Completar una ecuacién de descomposicion de un compuesto en:
a) a Dos elementos Dos compuestos Un compuesto y un elemento

Reacciones de Desplazamiento

*1. Completar una ecuacion de desplazamiento tomando en cuenta la serie de actividad de los
metales

Reacciones de Metatesis

*1. Completar ecuaciones para reacciones de metatesis

Reacciones de Combustiéon

*2.  Completar ecuaciones para reacciones de combustion.
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CAPITULO 5
TERMOQUIMICA

Objetivo general:  Estudiar los cambios energéticos que acompafian a las reacciones

guimicas
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La naturaleza de la energia

Definir energia y describir algunas de sus manifestaciones.
Definir trabajo y establecer su relacion con las diferentes formas de energia.
Definir sistema y entorno y distinguir entre sistemas abiertos, cerrados y aislados.

La primeraley de latermodinamica

Definir energia interna y cambio de energia interna para un sistema.

Enunciar la | Ley de la termodinamica literal y matematicamente.

Aplicar las convenciones de signo para indicar la direccion del flujo de energia en la forma de
calor o de trabajo. Realizar calculos con base en la expresion matematica de la | Ley (Prob. 24,
25).

Distinguir entre procesos exotérmicos y endotérmicos.

Describir el significado del término “funcidén de estado” y reconocer cuales de las propiedades
estudiadas son funciones de estado (Prob. 29, 30).

Entalpia

Definir entalpia y relacionar su cambio con (AH) con el flujo calérico de las reacciones que
ocurren a presion constante.

Establecer lo que se entiende por trabajo P-V (atmosférico)

Establecer la relaci6bn matematica entre el cambio de entalpia y el cambio de energia interna
para un proceso (Una perspectiva mas detallada) (Prob. 27, 35).

Entalpias de reaccién

Escribir correctamente una ecuacién termoquimica.
Reconocer que AH es directamente proporcional a la cantidad de sustancia y que el AH de una
reaccion es igual en magnitud pero de signo opuesto al AH de la reaccion inversa.
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Calorimetria

Reconocer los términos: capacidad calorifica y calor especifico. (Prob. 47).

Describir la manera como se utiliza un calorimetro en la determinacion de los calores de
reaccion a volumen constante y a presion constante.

Calcular el cuarto dato cuando se conocen tres de los siguientes: a) Flujo cal6rico; b)
Cantidad de sustancia (en gramos o moles); ¢) Cambio de temperatura o temperatura inicial o
final y d) Calor especifico de una sustancia o capacidad calorifica del calorimetro. (Prob. 49,
50, 51).

Ley de Hess
De acuerdo a la Ley de Hess calcular AH para una reaccion a partir de los cambios de entalpia

para otras reacciones (Prob. 60, 61, 62).

Entalpias de formacion

Describir las bases sobre las cuales se definen las entalpias estandar de formacion.

Escribir la ecuacion termoquimica para la reaccién de formacién de un compuesto (Prob. 67,
68).

Calcular AH para una reaccion a partir de entalpias estandar de formacion y viceversa (Prob.
71,72, 73).

Fuerza de los enlaces covalentes

Definir energia de enlace y relacionarla con la fuerza de un enlace quimico.
Calcular AH para una reaccioén utilizando energias de enlace (8.65 a 8.68)

Ejercicios: Cap.5: 2a7, 19,20,23a26,29y30a78, 95y 96

Cap.8: 65a68
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_CAPITULO 18
QUIMICA AMBIENTAL

Objetivo General: Familiarizarse con los principales procesos de contaminacion atmosférica

18.1 La atmodsfera terrestre

1. Definir las diferentes regiones de la atmosfera.

18.2 Las regiones exteriores de la atmoésfera

1. Explicar los diferentes tipos de reacciones quimicas que se dan en la estratosfera

1.1 Describir el fendbmeno de fotodisociacion.
1.2 llustrar el fendmeno de fotoionizacion.

18.3 El ozono de la atmésfera superior

1. Explicar el proceso de formacion del ozono.
2. Describir como los clorofluorocarbonos (CFC) consumen la capa de ozono.

18.4 Quimicade latroposfera

1. Explicar el efecto contaminante de diversos agentes quimicos en la troposfera.
1.1 Compuestos de azufre y lluvia acida.
l.1.a Describir el fendmeno de la lluvia acida
1.2 Monoxido de carbono
1l.2.a Explicar el envenenamiento por CO
1.3 Oxidos de nitrégeno y smog fotoquimico
1.3.a Establecer los componentes del smog fotoquimico.

1.3.b Describir el proceso de formacién del smog fotoquimico

c: programas/objetivos/OB100110.doc



