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[I- OBJETIVO(S) DEL CURSO.

El curso pretende dar al estudiante una visibn de la estructura de la materia partiendo del
concepto atémico y llegando a estudiar las interacciones y formacion de nuevas sustancias. Se
estudian los estados de la materia, la naturaleza de las disoluciones, los factores que determinan

la espontaneidad de las reacciones y los diferentes tipos de cambios quimicos y sus aplicaciones

a los procesos biolégicos e industriales.

lll- DESCRIPCION DEL CURSO.

Se cubrird la materia de los capitulos 1,2,3,5,6,7,8,9,10,11,13,15,16,17,19, 20 y 21 del libro de
texto. QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL, de Brown, Le May & Bursten. (112. Edicion).
partes seran suprimidas y otras ampliadas segun lo que indican los OBJETIVOS DEL CURSO que

se deben adquirir en la fotocopiad

ora A la parte de la oficina de Ciencias Naturales.

Algunas



V- EVALUACION.

Se efectuaran seis pruebas parciales cuyo promedio constituira la calificacion total del curso. Para
aprobar el curso el promedio de los examenes parciales debe ser igual o superior a 7,0y que la
nota del VI parcial sea superior a 6,0

La calificacion del curso se reportara en numeros redondeados, (1,0; 2,5; 7,0; 7,5; 8.0...). Siel
estudiante no aprueba el curso, pero, su nota final es igual o mayor que seis, su calificacion final
se redondeara a 6,0 o0 6,5, segun el caso y tendr4 derecho a presentar un examen de Ampliacion
el cual, sera realizado después de la finalizacion del curso, en la fecha indicada en el cronograma.
Si fuera aprobado, se sustituird la nota final por la nota siete, (7,0). Si no fuera aprobado, perdera
el curso, pero, mantendra la nota final (6,0 0 6,5).

En los exdmenes no se permite el uso de calculadoras alfanuméricas.
El curso de teoria QU-0114 y el de Laboratorio QU-0115, se pueden aprobar o reprobar
independientemente uno del otro.

| EXAMEN PARCIAL 24 de marzo 8:00 a.m.
I EXAMEN PARCIAL 7 de abril 8:00 a.m.
1 EXAMEN PARCIAL 5 de mayo 8:00 a.m.
IV EXAMEN PARCIAL 26 de mayo 8:00 a.m.
V EXAMEN PARCIAL 9 de junio 8:00 a.m.
VI EXAMEN PARCIAL 30 de junio 8:00 a.m.
EXAMEN REPOSICION 6 de Julio 8:00 a.m.
EXAMEN AMPLIACION 13 de Julio 8:00 a.m

Las fechas de los examenes podran variarse de acuerdo a la conveniencia de los estudiantes.

V- METODOLOGIA. Y OBSERVACIONES

Para alcanzar los objetivos propuestos, se utilizara basicamente la conferencia o la clase
magistral.  Estos temas seran reforzados por medio de videos, demostraciones, lecturas y
resolucién de problemas. EI curso de laboratorio ofrecera también una serie de experiencias
acorde al desarrollo de la teoria.

La materia se imparte en cinco horas semanales de clase tedricas y tres horas de laboratorio en
grupos de 20 estudiantes; cada uno atendido por un asistente.

El estudiante que, por algin motivo especial, no pueda presentar un examen parcial, debera
presentar, ante el profesor del curso, una justificacion para que el examen se le pueda reponer al
finalizar el curso. Dicha justificacion deberd presentarse a mas tardar 3 dias habiles después de
efectuado el examen parcial (transcurrido este lapso no sera aceptada). El profesor se reserva el
derecho de aceptar la JUSTIFICACION, si se acepta ésta, se le efectuara el examen de
reposicion durante la primera semana después de la finalizacion del curso.

Con el afan de solventar de la mejor manera los requerimientos académicos de los estudiantes;
durante el semestre estara funcionando un Estudiadero de Quimica en el edificio de Fisica 'y
Matematicas todos los miércoles de 8:00 am a 5:00 pm.
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VI — BIBLIOGRAFIA QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL, de Brown, Le May & Bursten. (112
Edicion). TEMAS DE QUIMICA GENERAL de Niko Hilje y Eduardo Minero

VII- En CASO DE EMERGENCIA, como:
o Incendio que no puede ser controlado mediante el uso de extintores.
o Fuga de gas inflamable o toxico de fuente no identificada o a gran escala.
o Sismo que provoque dafos estructurales en columnas o techo de las instalaciones.
o Presencia de personas armadas o pandillas que puedan ser una amenaza.

o Cualquier otra situacién que ponga en riesgo la seguridad de los ocupantes del edificio.

1- Primera prioridad es salvaguardar la integridad de las personas.
2- Segunda prioridad es rescatar los bienes de la Universidad.

c: winword/programa/in114108.doc



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL CURSO

QUIMICA GENERAL INTENSIVA (QU-0114)
I CICLO DEL 2011
DISTRIBUCION DEL TIEMPO

“ 2011 ANO INTERNACIONAL DE LA QUIMICA”

SEMANA L J
1. 07 — 11 Marzo Instrucciones 1.2 a 1.5 16;23a 28
2. 14 — 18 Marzo 3.1;33,34;36,3.7 6.5a 6.9

Nomenclatura

21 -25 Marzo Repaso | Examen Parcial Cap I, 2 3 Nomen.

28 Marzo — 01 Abril 72a 7.6 8.1a85 8.6, 8.7 N° de Oxidacién

04 — 08 Abril 9.2 a2 9.6 /Repaso Il Examen Parcial Cap 6,7,8.1a8.5
6. |11-15 Abril SEMANA UNIVERSITARIA
7. |18 —22 Abril SEMANA SANTA
8. |25 —29 Abril 5.1 a 5.4; 5.6 a 5.8 Ecuaciones | 10.1, 10.2;10.4 ; 10.6

Quimicas
9. |02 -06 Mayo Repaso [l Examen Parcial Cap 8.6, 8.7,
N Oxidacién 9, 5, Ec.Quim.

10. |9-13 Mayo 11.2;115; 11.8 13.1a13.4
11. |16 - 20 Mayo 13.5,13.6 15.1a15.6
12. |23 - 27 Mayo Repaso IV Examen Parcial C4p 10, 11, 13
13. |30 Mayo — 03 Junio 16.1a16.7 17.1a17.2 19.1-19.3
14. |06 — 10 Junio Repaso V Examen Parcial Cép 15. 16, 17
15. |13 -17 Junio 19.4a19.6 20.1;20.3a20.6
16. | 20— 24 Junio 21.1a 21.3;21.9 Repaso
17. | 27 Junio — 01 Julio Repaso VI Examen Parcial Cap 19, 20, 21
18. | 6 de Julio Reposicion
19. |13 de Julio Ampliacién




OBJETIVOS DEL CURSO

CAPITULO 1
INTRODUCCION: MATERIA'Y MEDICION

Objetivo General: Establecer algunos conceptos basicos para el estudio de la Quimica y reconocer su papel en el

1.2

1.4

=

R

wN e

1.6

mundo actual.

Clasificacion de la materia

Hacer una lista de las caracteristicas que distinguen a los tres estados de la materia.

Establecer el esquema de la clasificacion de la materia distinguiendo entre sustancia pura y mezcla y entre
elementos y compuestos. (Prob. 1).

Distinguir entre mezclas homogéneas y heterogéneas (Prob. 11, 12).

Memorizar los simbolos de los elementos mas comunes.

Propiedades de la materia

*Distinguir entre propiedades fisicas y quimicas y entre propiedades extensivas e intensivas (Prob. 17, 18).
Distinguir entre cambios fisicos y cambios quimicos (Prob. 19, 20).

Unidades de medicidon

Conocer y emplear las unidades fundamentales del Sistema Internacional de Unidades (SI) y los prefijos mas
comunes para unidades derivadas (Prob. 23, 24).

Establecer relaciones entre unidades de longitud, area y volumen.

Distinguir entre masa y peso.

Distinguir entre calor y temperatura y describir la base experimental para la medicién de la temperatura.

Realizar célculos para efectuar conversiones entre las diferentes escalas de temperatura (Prob. 25).

Establecer el concepto de densidad y realizar calculos relacionados con este concepto (Prob. 27, 28).

Incertidumbre en las medidas

Distinguir entre nimeros exactos e inexactos (Prob. 33, 34).

Distinguir entre exactitud y precision en una medicion experimental (Prob. 59).

*Expresar nUmeros en notacion cientifica y exponencial. Realizar operaciones de suma, resta, multiplicacion y
division usando dicha notacién (Apéndice A.1).

*Aplicar las reglas de las cifras significativas para expresar la incertidumbre en una medicion o en un célculo
basado en una medicién. Establecer las reglas de redondeo (Prob. 37, 38).

Anadlisis Dimensional

*Convertir unidades entre el Sl y otros sistemas mediante el uso de factores unitarios de conversion (Prob. 43,
44).
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LECTURAS: La quimica en la industria quimica. (pag 4)

La quimica en las noticias. (pag 18)

EJERCICIOS: 1a50, 59, 63, 73

CAPITULO 2

ATOMOS, MOLECULAS E IONES

Objetivo General: Examinar las unidades fundamentales de la materia y representar la composicion de las sustancias

2.3

15

1.

mediante férmulas quimicas.

La visién moderna de la estructura atbmica

Hacer una lista de las masas relativas y cargas del electrén, protdén y neutrén. Sefialar el papel que cada una de
estas particulas juega en el atomo.

llustrar la relacién entre el nUmero atémico y el nUmero de masa con el nimero de protones, neutrones y
electrones (Prob. 25,26).

Reconocer la existencia de los is6topos y las diferencias nucleares entre los isétopos de un elemento (Prob. 22)

Pesos Atbmicos

Definir peso atémico y explicar su significado.

Calcular el peso atdmico promedio de un elemento a partir de la masa y abundancia relativa de cada uno de sus
isétopos. (Prob.31).

Calcular el % de abundancia de cada isétopo a partir del peso atémico promedio de un elemento y las masas de
cada is6topo constituyente. (Prob.91)

La Tabla Periédica

Explicar lo que se entiende por clasificacion periédica de los elementos y el concepto de
familias o grupos. Memorizar los nombres de las familias mas importantes (Tabla 2.3)
(Prob. 39).

2. Distinguir entre metales, no metales y metaloides (Prob. 38).

2.6

1.

2.7

Moléculas y compuestos moleculares

Describir lo que se entiende por molécula. Conocer cuales elementos forman moléculas poli atémicas.(O,, Py,
Se)

lones y compuestos iénicos

Explicar cdmo se forman los iones y distinguir entre cation y anién.

Escribir el simbolo y carga de un i6n si se conocen el nimero de protones, neutrones y electrones y viceversa
(Prob. 49)

Utilizar la Tabla Periodica para determinar las cargas de los iones simples (Prob. 51).

Distinguir entre compuestos iénicos y moleculares (Prob. 59, 60).

Predecir la formula empirica para un compuesto idnico a partir de las cargas de pares de iones (Prob. 58)
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2.8 Nombrando alos compuestos inorganicos (Esta seccidn la estudia el / la estudiante en la casa)

1. Conocer los nombres de los iones mas comunes, simples y poliatdmicos (Tablas 2.4y 2.5.)
2. *Escribir la férmula de un compuesto i6nico si se conoce el nombre y viceversa.
3 Escribir la formula de un compuesto molecular binario si se conoce el nombre y viceversa.

NOMENCLATURA SISTEMATICA DE LOS COMPUESTOS

Este tema debera estudiarse en la casa en el folleto "TEMAS DE QUIMICA GENERAL"

Compuestos binarios.

1. Dada la formula, escribir el nombre correcto y viceversa para un 6xido, usando los métodos de Stoke y
estequiométrico.
2. Repetir lo anterior para los compuestos binarios de hidrégeno.
a) hidruros
b) grupo V
C) grupo VI y Vi
3. Repetir lo anterior para sales binarias
4, Repetir lo anterior para compuestos binarios entre no metales

Compuestos Ternarios

1. Dada la formula, escribir el nombre correcto y viceversa para:
a) Hidréxidos
b) Oxécidos

c) Sales ternarias

Compuestos Cuaternarios

1. Dada la férmula escribir el nombre correcto y viceversa para una sal con hidrégeno en el aniéon

LECTURA: Elementos necesarios para los organismos vivos (pag 57)

EJERCICIOS: 2a8, 22a32, 37a72, 90 y91




CAPITULO 3

ESTEQUIOMETRIA: CALCULOS CON FORMULAS

Y ECUACIONES QUIMICAS

Objetivo General: Escribir e interpretar las ecuaciones quimicas y establecer relaciones cuantitativas entre las

3.1
1.
3.3

1.
2.

3.4
1.

*2.

3.6

*1.

3,7

1.
2.

sustancias que participan en las reacciones quimicas

Ecuaciones Quimicas

Escribir y balancear ecuaciones quimicas a partir de las férmulas de reactantes y productos (Prob.9).

Pesos formulares

Calcular el peso molecular o peso formular a partir de la composicién de un compuesto (Prob. 21, 22).
Determinar la composicién porcentual de un compuesto a partir de su formula (Prob. 25,26).

El Niumero de Avogadro v el mol

Definir la cantidad de sustancia (mol) como Numero de Avogadro de ..... y establecer el concepto de masa
molar. (Prob.27)

Calcular la masa de una muestra de un elemento o compuesto a partir de su peso atdbmico o molecular y del
namero de atomos o moléculas presentes en la muestra (Prob. 33 a, 35a).

Calcular el numero de 4tomos, moléculas o iones presentes en una muestra de un elemento o compuesto (Prob.
33d, 35 b, 36a).
Realizar interconversiones entre nimero de moles y masa en gramos (Prob. 39)

Informacién cuantitativa a partir de las ecuaciones balanceadas

Usar factores de conversion para relacionar el nimero de moles, gramos y particulas cuando se da una
ecuacion balanceada (Probh.57, 58)

Reactivos limitantes

Definir el término de reactivo limitante y determinarlo en una reaccion
Calcular el rendimiento teérico en una reaccion

LECTURA: EI CO,Yy el efecto invernadero

Ejercicios: 9 a 42,57 a 64, 69 a 80
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CAPITULO 6

ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

Objetivo General: Desarrollar un modelo de la estructura electrénica de los atomos consistente con la

evidencia experimental

6.5

6.6

Mecanica cuantica y orbitales atdbmicos

Interpretar el significado de la funcién de onda y de la densidad de probabilidad.

Establecer los nimeros cuanticos que definen un electrén, interpretar su significado fisico y aplicar las reglas
que gobiernan sus valores (Prob. 49, 50, 51).

Relacionar los nimeros cuanticos con la notacién s, p, d, f, g.

Representacion de orbitales

1. Representar la variaciéon de la densidad de probabilidad en funcién de la distancia al nicleo (Fig. 6.18) para un

electron.

2. Conocer la forma de los orbitales s, p, d, f. Establecer lo que se conoce como nodos. (Prob. 58).

6.7
1.
2.
3
6.8
1.
*2.
3.
6.9

1.

2.

Atomos polielectrénicos

Reconocer los factores que determinan la energia de un electrén en un atomo multielectrénico.
Establecer el concepto de espin del electron y relacionarlo con el nimero cuéntico de espin.
Enunciar el principio de Exclusién de Pauli y relacionarlo con el nimero de electrones en un orbital.

Configuraciones electronicas

Enunciar la Regla de Hund y utilizarla en asocio con el Principio de Exclusién de Pauli para escribir las
configuraciones electronicas de los atomos.

Escribir la configuracion electrénica de un elemento conociendo su niumero atoémico: explicar las “anomalias”
existentes en algunos elementos.

Dibujar los diagramas de orbital para los atomos de los elementos.

Configuraciones electrénicas y Tabla Periddica

Clasificar los elementos de la Tabla Periédica en representativos, transicion y lantanidos o actinidos, de acuerdo
a la capa electronica que esta siendo llenada.
Relacionar la configuracion electrénica de un elemento con su posicion en la Tabla Periédica.

| Ejercicios: 47 a 54, 58 a 73, 97
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CAPITULO 7

PROPIEDADES PERIODICAS DE LOS ELEMENTOS

Objetivo General: Asociar relaciones periédicas y propiedades de los elementos con sus configuraciones
electronicas

7.2 Carga Nuclear efectiva

Explicar el concepto de carga nuclear efectiva y establecer su variacion dentro de un grupo o periodo

7.3 Tamafo de los &tomos vy los iones

1. Explicar los factores que determinan la variacién del radio atébmico dentro de un periodo o
grupo en la Tabla Periddica.

2. Comparar los tamafios relativos de los atomos e iones de los elementos representativos.
Explicar las diferencias en dichos tamafios (Prob. 28)

3. Explicar la variacion del tamafio de los iones en una serie isoelectronica (Prob.33)

7.4 Energiade lonizaciéon

1. Definir el concepto de energia de ionizacion.

2. Relacionar las energias de ionizacién sucesivas con la distribucién de los electrones en los atomos (Tabla 7.2).

*3 Establecer relaciones periddicas entre las energias primeras de ionizacién para los elementos (Fig. 7.9).
Explicar las anomalias en dichos valores (Prob. 46)

4.  Escribir la configuracién electronica para iones de elementos representativos y de transicion (Prob.48)

7.5 Afinidades Electrénicas

1. Definir el concepto de afinidad electrénica
*2.  Establecer la variacion de la afinidad electrénica para los elementos de un periodo y
explicar dicha variacion.

7.6 Metales, No Metales vy Metaloides

1. Hacer una lista de las principales propiedades de los metales y no metales (Tabla 7.3)
2. Establecer lo que se entiende por metaloides y anotar algunas de sus propiedades.

LECTURAS: El inusitado desarrollo de los farmacos de litio
El tamafio i6nico marca la diferencia.

Ejercicios: 11, 12, 23 a 53, 57 a 60
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CAPITULO 8

CONCEPTOS BASICOS DE LOS ENLACES QUIMICOS

Objetivo General: Considerar la naturaleza y propiedades de las fuerzas interatémicas llamadas enlaces

guimicos.

8.1

8.2

8.3

Enlaces Quimicos, Simbolos de Lewis y laregla del octeto

Definir el concepto de electrones de valencia y escribir los simbolos de Lewis para los atomos (Prob. 11, 12).
Reconocer las propiedades especiales de los gases nobles y establecer la regla del octeto.

Enlaces i6nicos

Reconocer que la transferencia de electrones desde atomos de baja energia de ionizacion a atomos no
metalicos origina la formacion de iones y que el enlace idnico consiste en una atraccion electrostatica entre
iones de carga opuesta.

Representar esquematicamente la forma en que se enlazan los iones en un compuesto iénico y predecir la
férmula probable de un compuesto i6nico formado entre un metal y un no metal con base en la Tabla Periddica
(Prob. 13).

Describir el origen de la energia que lleva a la estabilizacion de los enlaces i6nicos (energia de red). Comparar
valores relativos de dichas energias. (Prob.19,21)

Escribir la configuracion electrénica de los iones representativos y reconocer las diferentes configuraciones
estables que pueden presentar estos.

Reconocer que la formacién de cationes de los metales de transicién implica siempre la pérdida de electrones
externos s. (Prob. 17, 18).

Enlace covalente

llustrar el mecanismo de formacién del enlace covalente y describir mediante férmulas la forma en que se
enlazan los atomos en un compuesto covalente.

Establecer el concepto de enlace multiple y dar algunos ejemplos de moléculas donde se presente este tipo de
enlaces.

Explicar lo que se entiende por enlace coordinado e identificar los enlaces coordinados en una especie dada.

8.4 Polaridad de los enlaces vy electronegatividad

1.
2.
3.

Establecer el concepto de electronegatividad y explicar su variacion al recorrer un Grupo o Periodo. (Prob.37)
Predecir polaridades relativas de enlace basandose en diferencias de electronegatividad (Prob. 39, 40).
Explicar lo que se entiende por momento dipolar y polaridad para moléculas diatémicas (Prob.41).
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4. 8.5 Como dibujar estructuras de Lewis (Esta seccion la estudia el / la estudiante en la casa)

*1.  Aplicar las reglas apropiadas para la escritura de estructuras de Lewis para moléculas e iones poliatdmicos.
(PUEDE COMPLEMENTARSE ESTE PUNTO EN ElI FOLLETO " TEMAS DE QUIMICA GENERAL". Prob. (45,
46)

*2.  Establecer el concepto de carga formal y utilizarlo para decidir cuél estructura es méas razonable cuando una
especie puede presentar varias estructuras (Prob. 49).

8.6 Estructuras de resonancia

*1.  Explicar el concepto de resonancia. Escribir las formas de resonancia para moléculas o iones poliatémicos
(Prob. 52)

8.7 Excepciones alareqgla del octeto

1* Describir las diferentes excepciones a la regla del octeto y escribir estructuras para especies que las presenten
(Prob. 61).

[ Ejercicios: 1a3,7 a 25,29 a40,45a 49,57 a 64 |

Numeros de Oxidaciéon

Se repartird en clase una hoja sobre este tema.

1. Definir nimero de oxidacion y relacionar los estados de oxidacion de los elementos con las estructuras de Lewis
de los compuestos que forman.
2. Aplicar las reglas para asignar nimeros de oxidacion.
3. Conocer los estados de oxidacion mas comunes para los elementos representativos.
CAPITULO 9

GEOMETRIA MOLECULAR Y TEORIAS DE ENLACE COVALENTE

Objetivo General: Estudiar los factores que determinan las formas de las moléculas y su relaciéon con las
propiedades de las sustancias. Estudiar el enlace quimico desde el punto de vista de la
mecanica cuantica.

9.2 El Modelo (RPECV)

1. Relacionar el nimero de pares de electrones en el nivel de valencia de un atomo en una molécula con la
distribucion geométrica alrededor de dicho atomo.

*2.  Establecer las diferentes geometrias electronicas, angulos de enlaces y geometrias moleculares para moléculas
0 iones poliatbmicos con un méaximo de cuatro, pares de electrones en su nivel de valencia (Tablas 9.1 y 9.2)
(Prob. 22).

3. Establecer los &ngulos de enlace en moléculas con mas de un &tomo central (Prob. 25, 26).

9.3 Forma molecular v Polaridad de las moléculas

1. Explicar lo que se entiende por momento dipolar y moléculas polares.
*2.  Predecir si una molécula es polar o no polar sabiendo o habiendo derivado su geometria (Prob. 35, 36).
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9.4 Enlaces covalentes vy traslape de orbitales

1. Reconocer que de acuerdo con la teoria del enlace valencia un enlace covalente consiste en un traslape de
orbitales y discutir los factores responsables de la energia minima en la formacién de un enlace covalente (fig.
9.15)

9.5 Orbitales hibridos

1. Explicar el concepto de hibridacion y su relacién con la geometria molecular.
*2.  Predecir el tipo de orbitales hibridos presentes en una molécula o ion poliatbmico conociendo o habiendo
derivado su estructura de Lewis (Prob. 47, 48). (No se estudiaran los orbitales hibridos involucrando orbitales d).

9.6 Enlaces Multiples

*1.  Distinguir entre enlaces sigma y pi e identificar estos cuando se da la férmula de una especie conteniendo
enlaces multiples y dibujar estructuras mediante orbitales hibridos para estas especies (Prob. 51, 53).
2. Explicar el concepto de deslocalizacion en los enlaces pi (Prob. 57, 58).

Ejercicios 11 a 30, 32 a 38, 41 a 48, 53 a 58, 79, 82.

Ecuaciones Quimicas (Esta seccidn la estudia el / la estudiante en la casa)

Este tema debe estudiarse en el folleto "TEMAS DE QUIMICA GENERAL"

Reacciones de combinacion

*1. Dados los reactantes, completar ecuaciones de combinacién entre:
a) Un metal y un no metal
b) Dos no metales
c) Un compuesto y un elemento
d) Oxido metdlico y agua
e) Oxido no metalico y agua

Reacciones de descomposicion

*1.  Completar una ecuacion de descomposicién de un compuesto en:
a) Dos elementos

b) Dos compuestos

c) Un compuesto y un elemento

Reacciones de Desplazamiento

*1.  Completar una ecuacion de desplazamiento tomando en cuenta la serie de actividad de los metales

Reacciones de Metatesis

*1.  Completar ecuaciones para reacciones de metéatesis

Reacciones de Combustién

*2.  Completar ecuaciones para reacciones de combustion.



14
CAPITULO 5

TERMOQUIMICA

Objetivo general: Estudiar los cambios energéticos que acompafian a las reacciones quimicas

51

wnN e

5.2

*
SN

54

*2.

5.6

La naturaleza de la energia

Definir energia y describir algunas de sus manifestaciones.
Definir trabajo y establecer su relacion con las diferentes formas de energia.
Definir sistema y entorno y distinguir entre sistemas abiertos, cerrados y aislados.

Laprimeraley de latermodinamica

Definir energia interna y cambio de energia interna para un sistema.

Enunciar la primera ley de la termodinamica literal y matematicamente.

Aplicar las convenciones de signo para indicar la direccién del flujo de energia en la forma de calor o de trabajo.
Realizar célculos con base en la expresién matematica de la | Ley (Prob. 24 ,25).

Distinguir entre procesos exotérmicos y endotérmicos.

Describir el significado del término “funcion de estado” y reconocer cuéles de las propiedades estudiadas son
funciones de estado (Prob. 29, 30).

Entalpia

Definir entalpia y relacionar su cambio (AH) con el flujo calérico de las reacciones que ocurren a presion
constante.

Establecer lo que se entiende por trabajo P-V (atmosférico)

Establecer la relacion matemética entre el cambio de entalpia y el cambio de energia interna para un proceso
(Una perspectiva mas detallada) (Prob. 27, 35).

Entalpias de reaccién

Escribir correctamente una ecuacion termoquimica.
Reconocer que AH es directamente proporcional a la cantidad de sustancia y que el AH de una reaccion es igual
en magnitud pero de signo opuesto al AH de la reaccién inversa.

Ley de Hess

De acuerdo con la Ley de Hess calcular AH para una reaccion a partir de los cambios de entalpia para otras
reacciones (Prob.60, 61, 62).

Entalpias de formacidn

Describir las bases sobre las cuales se definen las entalpias estandar de formacion.
Escribir la ecuacion termoquimica para la reaccion de formacion de un compuesto (Prob. 67, 68).
Calcular AH para una reaccion a partir de entalpias estdndar de formacioén y viceversa (Prob. 71, 72, 73)

5.8 Alimentos (Esta seccion la estudia el / la estudiante en la casa)

1.

Definir el término valor energético de un material.

Lectura: La quimicay la vida

Ejercicios: 2, 8,9, 12, 23,25 a 30,35 a 46, 59 a 64, 79.
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CAPITULO 10

GASES

Objetivo General: Familiarizarse con las leyes que predicen el comportamiento fisico de los gases

10.1
1.

10.2

1.
2.
3

Caracteristicas de los gases

Explicar las caracteristicas que presentan los gases en funcion de la separacién de sus particulas.

Presion

Explicar el concepto de presion. Establecer sus unidades. (Prob. 13,14)
Definir presién atmosférica y discutir los principios bajo los cuales opera un barémetro.(Prob.17)
Describir un manémetro y explicar como se usa.(Figura 10.3) (Prob.23)

LECTURA: Presion arterial (pag 398)

10.4

La ecuacién del gas ideal

Establecer la ley de los gases ideales y evaluar una variable (P, V, T 0 n) cuando se conocen tres de ellas.
(Prob.27)

Determinar el efecto de un cambio en las condiciones sobre una variable en particular. (Ej. cambioen Ty P
sobre el volumen). (Prob.33,34)

Mezclas de gases y presiones parciales

Establecer la Ley de Dalton y aplicarla para obtener presiones parciales de gases en una mezcla. (Prob.65)
Relacionar la presién parcial de un gas con su fraccion molar en una mezcla de gases.

Ejercicios: 5, 6,11 a 16,19a 34,53 a70

CAPITULO 11

FUERZAS INTERMOLECULARES: LIQUIDOS Y SOLIDOS

Objetivo General: Relacionar las propiedades fisicas de las sustancias puras con la naturaleza de las

particulas estructurales y la intensidad de las fuerzas entre ellas.

11.2
1.
2.
*3

*4,
*B.

Fuerzas intermoleculares

Distinguir entre fuerzas interatomicas (enlaces quimicos) y fuerzas intermoleculares.

Establecer lo que se entiende por interacciones idon-dipolo.

Establecer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar su origen y los factores de los cuales
depende su intensidad.

Predecir el tipo de fuerza intermolecular que operara en una sustancia determinada.(Prob.15)

Predecir puntos de ebullicion relativos (y otras propiedades fisicas) de sustancias a partir de sus férmulas
estructurales. (Prob.21)
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11.5Presién de vapor

1.

2.
3.

4.

11.8

Definir presion de vapor de un liquido y reconocer que esta depende de la temperatura y que es independiente
del volumen.

Relacionar la volatilidad, presion de vapor y temperatura

Comparar las presiones de vapor de diferentes liquidos y relacionar sus diferencias con la magnitud de las
fuerzas intermoleculares. (Prob. 45)

Establecer la relacion entre presion de vapor y punto de ebullicion. (Prob. 47).

Enlaces en solidos

Establecer los diferentes tipos de solidos y resumir las caracteristicas que distinguen a cada uno de ellos.
(Tabla 11.7)

|EJERCICIOS: 2,13a26,43a48,69a78

CAPITULO 13

PROPIEDADES DE LAS DISOLUCIONES

Objetivo General: Desarrollar y entender los factores que afectan la solubilidad de una sustancia. Estudiar

los modos de expresar la composicion de una disolucién y las propiedades fisicas que
éstas presentan.

Introduccion

131

pPODE

13.2

N

13.3

Clasificar las disoluciones dentro del esquema de subdivision de la materia.
Clasificar los diferentes tipos de disoluciones segun el estado fisico del soluto y del disolvente.

El proceso de disolucién

Describir el proceso de disolucion en términos de las fuerzas rotas y formadas al disolverse una sustancia.
Describir los cambios energéticos involucrados en el proceso de disolucion.(Prob.13, 14)

Describir el papel del desorden en el proceso de disolucion.

Distinguir entre disolucion fisica y disolucion quimica.

Disoluciones saturadas y solubilidad

Explicar el equilibrio dindmico disolucién-cristalizacion.
Comparar las soluciones insaturadas, saturadas y sobresaturadas (Prob. 21, 22).

Factores que afectan la solubilidad

Relacionar la solubilidad de una sustancia en otra con la similitud de sus estructuras y fuerzas intermoleculares
(Prob. 23, 24).

Predecir solubilidades relativas de liquidos en un disolvente liquido (Prob. 29).

Establecer la Ley de Henry y discutir el efecto de la presion sobre la solubilidad de gases en liquidos. (Prob.
32)

Reconocer que incremento en la temperatura favorece un proceso endotérmico. Predecir el efecto de un
cambio en la temperatura sobre la solubilidad de un sélido o gas en un liquido.

13.4 Formas de expresar la concentracion
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1. Definir o que se entiende por: fraccion de masa, fraccion molar, concentracién de sustancia mol / litro
(molaridad) y molalidad.

2. Dados o calculados dos de los siguientes datos, calcular el tercero: fraccién de masa, masa de soluto o de
disolvente, masa total de disolucién (Prob.37)

3. Dados o calculados dos de los siguientes datos, calcular el tercero: concentracion de sustancia, volumen de
disolucién, moles (o gramos) de soluto.

4. Hacer conversiones de fraccién de masa a concentracién de sustancia y viceversa.

5. Dados o calculados dos de los siguientes datos, calcular el tercero: molalidad, masa de disolucion o de
disolvente, moles o gramos de soluto.

6. Calcular la fraccion molar de los componentes de una disoluciéon dado el numero de moles (o0 gramos de soluto)
o datos de los que puedan determinarse estos.

7. *Hacer conversiones de fraccibn molar o molalidad a concentracién de sustancia o fracciébn de masa y
viceversa. (Prob.43)

8. Realizar célculos involucrando dilucién de disoluciones.

LECTURAS: Vitaminas solubles en grasas y agua (pag 538)

Gases de la sangre y buceo en agua profundas (pag 540)

135 Propiedades coligativas

1. Describir 6smosis y reconocer su papel en los procesos biol6gicos.

2. Explicar como puede ser medida la presion osmatica y realizar calculos involucrando dicha presion .

3 Predecir la direccién de la 6smosis cuando se separan mediante una membrana semipermeable, disoluciones
de diferente concentracién de electrolitos o no electrolitos.

13.6 Coloides  (Esta seccion la estudia el / la estudiante en la casa)

1. Relacionar el tamafio de particula del estado coloidal como intermedio entre el de una suspension y el de una
solucién verdadera.

2. Clasificar los coloides de acuerdo con el estado fisico de la fase dispersa y del medio dispersante (Tabla 13.6).

3. Explicar el fendmeno de Tyndall

4. Distinguir entre coloides hidrofilicos e hidrofobicos .

LECTURA: Anemiadepranocitica (pag 559)

EJERCICIOS: 13, 15, 21 a 31, 35 a 56, 73, 74, 83,86.

CAPITULO 15
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EQUILIBRIO QUIMICO

Objetivo General: Describir las caracteristicas de un sistema en equilibrio. Investigar las relaciones entre las

concentraciones de todas las especies en un sistema en equilibrio, predecir la direccién
y grado de una reaccion y el efecto de cambios en condiciones sobre la posicion de un
equilibrio.

151

15.2

15.3

15.4

155

*2.

15.7

1.

El concepto de equilibrio

Establecer lo que se entiende por estado de equilibrio y reconocer que éste es dinamico

La constante de equilibrio

Escribir la expresion de la constante de equilibrio Kc y Kp para una reaccion.

Reconocer que el valor de K es independiente de las concentraciones iniciales de productos y reactantes, el
volumen del recipiente y la presion total y que sélo varia con la temperatura.

Relacionar el valor de Kc y Kp (Prob. 17,21)

Interpretar y trabajar_con las constantes de equilibrio

*Relacionar el valor de Kc o Kp de una reaccién con el valor de K para la reaccion inversa, para la reaccion
escrita con coeficientes diferentes y para la reaccion neta compuesta de dos o méas pasos. (Prob.23)

Equilibrios heterogéneos

Escribir la expresion de Keq para equilibrios heterogéneos. Reconocer que los soélidos y liquidos puros deben
estar presentes para que se establezca un equilibrio.

*Evaluar numéricamente Keq a partir de las concentraciones iniciales o presién de por lo menos
una sustancia (Prob. 31, 33,).

Calculo de las constantes de equilibrio

Predecir la direccién en que ocurrirq una reaccién por comparacion del cociente de la misma (Q) con el valor
de K (Prob. 37, 38)
Determinar las concentraciones en el equilibrio para todas las especies presentes en un sistema conociendo el
valor de Keq y las concentraciones (0 presiones) iniciales. (Prob. 41).

El Principio de Le Chatelier

Establecer el Principio de Le Chatelier para predecir la direccién en que se desplaza un equilibrio cuando:
(Prob. 51, 53)

Se madifica la concentracion de alguna de las sustancias presentes en el equilibrio.
Se modifica la presién (o el volumen) a temperatura constante.

Se modifica la temperatura a volumen constante.

Se introduce un agente catalitico.

coop

Ejercicios: 1,2,11a53
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CAPITULO 16

EQUILIBRIOS ACIDO - BASE

Objetivo General: Aplicar los principios del equilibrio quimico a disoluciones de acidos y bases y a

reacciones acido-basicas.

16.1

16.2

16.3

whN e

16.4

16.6

arwONE

Acidos y Bases: un breve repaso

Relacionar las propiedades acidas y basicas de las soluciones con las concentraciones relativas de H, y OH".

Acidos y bases de Brgnsted-Lowry

Definir los términos acido y base de acuerdo con Brgnsted - Lowry e identificar los &cidos y bases de Brgnsted
dada la ecuacion para una reaccion acido-base (Prob. 15).

Explicar el significado de los términos acido conjugado y base conjugada. (Prob.19, 20)

Explicar la fuerza relativa de acidos y bases (Prob. 25).

La auto disociacién del agua

Escribir la ecuacion quimica para la auto disociacion del agua y la expresion para Kw
Calcular [H'] y [OH7] para una disolucioén acuosa.
Reconocer que en una disolucion acuosa los protones se hidratan.

La escalade pH

Definir el pH e interpretar el significado de la escala de pH
Dada una de las magnitudes, calcular las otras: [H" ], [OH], pH, pOH. (Prob. 39)

Acidos y bases fuertes

Identificar los &cidos y bases fuertes mas comunes. Establecer la regla del nimero de oxigenos libres para
determinar si un acido es fuerte o no.
Calcular el pH para disoluciones de acidos y bases fuertes (Prob. 45, 47).

Acidos débiles

Escribir ecuaciones para la ionizacion de acidos débiles.

Definir Ka e interpretar su significado.

Calcular Ka para disoluciones de &cidos débiles a partir de pH o del % de ionizacién de la disolucién (Prob. 53).
Calcular el pH y el % de ionizacion para una disolucion de un acido débil (Prob. 55).

Escribir ecuaciones para la ionizacion de acidos polipréticos y expresiones para la Ka de cada etapa. (NO SE
ESTUDIARAN LOS CALCULOS RELACIONADOS CON ESTAS DISOLUCIONES).
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16.7 Bases débiles

1. Escribir la expresion de la Kb para disoluciones de bases débiles. Explicar la disociaciéon basica para las
aminas y para los aniones de los acidos débiles (Prob. 77).

2. Calcular Kb a partir del pH o del % de disociacién de una disolucién (Prob. 78).

3. Calcular el pH y el % de disociacién para una disolucion de una base débil.

LECTURAS: Aminas y clorhidratos de amina

El comportamiento anfotérico de los aminoacidos

Ejercicios: 13a26,29a34,37a66,71a78

CAPITULO 17

ASPECTOS ADICIONALES DE LOS EQUILIBRIOS

Objetivo General: Estudiar el efecto de la perturbacién de un equilibrio i6nico y utilizarlo para el estudio de
las disoluciones amortiguadoras (buffer).

17.1 El efecto del ion comun

1. Describir el efecto del ibn coman en términos del Principio de Le Chatelier (Prob.19)
*2. Determinar el pH de una solucién de un acido o base débil a la que se ha adicionado una sal que contiene un
ibn comun o un acido débil al que se le ha adicionado un &cido fuerte. (Prob.15)

17.2 Disoluciones amortiguadoras

1. Explicar el principio de la capacidad amortiguadora.

*2. Calcular el pH de una disolucién amortiguadora o la cantidad de una sal que debe agregarse a una disolucién
de un acido o base débil para obtener una disolucién amortiguadora de pH determinado.

*3. Dada la composicion de una disolucion amortiguadora, calcular el pH antes y después de la adicién de una

cantidad conocida de acido fuerte o base fuerte. (Prob.27)

LECTURA: La sangre como disolucién amortiguadora (pag 729)

Ejercicios: 13 a 30
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CAPITULO 19

TERMODINAMICA QUIMICA

Objetivo General: Estudiar los criterios para determinar la espontaneidad de las reacciones quimicas.

19.1 Procesos espontaneos
1. Definir el término espontaneidad y aplicarlo en la identificacién de un proceso. Reconocer que los procesos
espontaneos no son necesariamente rapidos. (Prob. 9)
19.2 Entropiay la sequnda ley de la termodinamica
1. Definir entropia y describir como ésta se relaciona con el azar o desorden.
2. Enunciar la segunda ley de la termodinamica para procesos reversibles e irreversibles.
19.3 Una.interpretacion molecular de la entropia
1. Interpretar la entropia en términos del comportamiento molecular y describir como las variaciones de
temperatura y presién influyen sobre la entropia de una sustancia.
2. Comparar las entropias de diferentes sustancias de acuerdo con su naturaleza, estado fisico, presion o
temperatura (Prob. 39).
3. Predecir el signo de AS para procesos fisicos o quimicos (Prob. 41, 42).
4. Enunciar la tercer ley de la termodinamica
19.5 Energialibre de Gibbs  (sin calculos)
1. Definir energia libre en términos de entalpia y entropia y establecer el criterio para la espontaneidad de un
proceso quimico.
2. Interpretar el cambio de energia libre como la méaxima cantidad de trabajo Gtil en un proceso.
19.6 Energialibre y temperatura
*1. Predecir cualitativamente la variaciéon de AG con la temperatura segin los signos AH y
AS.
LECTURA: La entropiay lavida (pag 815)

Cémo impulsar las reacciones no espontaneas (pag 830)

Ejercicios: 9,10, 13 a 16,31 a 34,39 a42
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CAPITULO 20

ELECTROQUIMICA

Objetivo General: Aplicar los conceptos fundamentales de oxidacién y reduccion alas celdas voltaicas.

20.1 Estados de oxidacién y reacciones de oxidacién- reduccién

1. Diferenciar entre oxidacion y reduccion en términos de ganancia y pérdida de electrones y en términos de
cambio en el nimero de oxidacion.

2. Establecer los conceptos de agente oxidante y reductor e identificarlo en una reaccién Redox.

20.3 Celdas voltéicas (galvanica)

1. Describir usando un diagrama la construccion fisica y operacion de una celda voltaica indicando: (Prob. 25)

a) Catodoy anodo

b) Reaccion en cada electrodo y reaccion total
c) Direccion de la corriente

d) Migracion de iones del puente salino

20.4 FEM delacelda

1. Establecer lo que se entiende por FEM o potencial de una celda

2. Definir las condiciones electroquimicas estandar.

3. Describir el electrodo estandar de hidrégeno e ilustrar su uso en la asignacién de potenciales estandar de
electrodo

4, *Establecer e interpretar la serie electromotriz de los elementos y utilizarla para:

a) comparar las fuerzas relativas de agentes oxidantes y reductores (Prob. 41, 42)
b) determinar el voltaje de una celda bajo condiciones estandar (Prob. 23, 24).

20.5 Enerqgialibre vy reacciones de oxidacién reduccion

1. Predecir si una reaccién redox ocurrird espontaneamente bajo condiciones estandar.
2. Relacionar cualitativamente la FEM de una reaccién con su cambio de energia libre.

20.6 FEM de celda bajo condiciones no estandar

1. *Aplicar la ecuacidn de Nernst para determinar potenciales de celda bajo condiciones no estandar (Prob. 61, 62).

LECTURA: Latidos cardiograficos y electrocardiografia (pag 868)

Ejercicios: 11 a16,25a48,61 a 68

CAPITULO 21
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QUIMICA NUCLEAR

Objetivo General: Estudiar las caracteristicas de algunos tipos de reacciones nucleares, sus aplicaciones y
su importancia en la sociedad contemporanea.

21.1 Radiactividad

1. Describir lo que se entiende por radiactividad natural.

2. Reconocer las caracteristicas de las particulas que forman el nacleo atdmico.

3. Establecer los simbolos, identidad y propiedades de los diferentes tipos de radiacion.

4, Escribir ecuaciones nucleares parar los diferentes tipos de desintegracion radiactiva (Prob. 11, 12)
21.2 Patrones de estabilidad nuclear

*1. Predecir el modo de desintegracion y productos para nucleos:

a) Por encima de la banda de estabilidad.
b) Por debajo de la banda de estabilidad
¢) Con ndmero atdmico > 84 (Prob. 17, 18)
2. Relacionar la estabilidad de un nudcleo con la relacién entre los nimeros de protones y neutrones y con los
nameros magicos (Prob. 23)

21.3 Transmutaciones nucleares

1. Escribir ecuaciones nucleares balanceadas para métodos de transmutacion artificial (Prob. 27, 28).

21.9 Radiacién en el ambiente vy en los sistemas vivos

1. Reconocer que los efectos de la radiacion ionizante dependen de la energia y del tipo de radiacion.
2. Establecer las unidades para medir la dosis de radiacion. Realizar célculos (Prob. 63,64).
LECTURAS: Aplicaciones médicas de los radio trazadores (pag 910)

Radioterapia (pag 922)

Ejercicios: 7 a 24, 27 a 30, 63, 64.
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