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2. DESCRIPCION DEL CURSO

Es una continuacion del curso quimica general intensiva y su laboratorio, que
forma a los estudiantes en las herramientas basicas de quimica y laboratorio quimico. En
este se abarca otras ramas de la quimica, como son; quimica organica y la bioquimica, en
un nivel fundamental, necesario para comprender el lenguaje comin en quimica, que
encontraran los alumnos en los siguientes cusros propios de la carrera. Este curso tiene
un laboratorio (correquisito) el cual es un complemento y su aprobacion es independiente.

Como libro de texto se utiliza el indicado en la referencia (1) de la bibliografia,
complementado en algunos puntos por las otras rererencias.

3. OBJETIVOS DEL CURSO

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar este curso, el estudiante estara capacitado para comprender y aplicar los
conceptos de la ciencia quimica, en relacién con:

a. La gestion de recursos naturales y con la problematica actual de alimentacion,
generacion de energia y la contaminacion ambiental.
b. La estructura de la materia, sus interacciones y la formacion de nuevas sustancias.

C. Los cambios quimicos y su aplicacion en los procesos biologicos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conocer en forma general, el campo de estudio de la Quimica Organic para racionalizar
su utilidad en la gestion de recursos naturales.

Describir los diferentes grupos funcionales orgénicos para explicar la ocurrencia de las
reacciones quimicas y propiedades fisicas mas comunes.

Comprender algunas reglas de la homenclatura IUPAC, para aplicarlas al dar nombre a
los compuestos orgénicos.

Aprender algunos nombres comunes de compuestos organicos para poder leer textos
relacionados con la quimca orgéanica.

Entender las diferencias, en cuanto a reactividad quimica, entre compuestos orgnanicos
saturados e insaturados.

Aplicar el conocimiento de los dienos, para explicar la formacién de los polimeros de
adicion.

Describir las caracteristicas y propiedades de los alcoholes, fenoles y éteres, para explicar
su comportamiento quimico y fisico.

Describir las caracteristicas y propiedades de los aldehidos y cetonas, para explicar su
comportamiento quimico Yy fisico.

Describir las caracteristicas y propiedades de los acidos carboxilicos y los ésteres, para
explicar sus diferencias y similitudes.

Aplicar el conocimiento de las reaccioes de formacién de ésteres para explicar la
formacion de los polimeros de policondenzacion.

Describir las caracteristicas y propiedades de las aminas y las amidas, para explicar su
comportamiento quimico Yy fisico.

Aplicar el conocimiento de las reaccioes de formacion de amidas para explicar la
formacion de los polimeros de condensacion: poliamidas.

Describir las caracteristicas y propiedades de los carbohidratos; monosacaridos,
disacaridos y polisacéaridos a fin de relacionar sus propiedades con la estructura quimica.
Describir las caracteristicas y propiedades de los lipidos, a fin de relacionar sus
propiedades con la estructura quimica.

Aplicar el conocimiento de los lipidos y sus propiedades quimicas, para entender los
procesos de saponificaciéon e hidrogenacion

Describir la conformacién de los esteroides y membranas celulares

Comprender las propiedades de los aminoacidos para explicar como se forman las
proteinas y otras sustancias.

Explicar la formacion de estructuras superiores en las proteinas, en base a las
propiedades quimicas, para comprender su funcionamiento

V. CONTENIDOS.
Hidrocarburos saturados

Algunas caracteristicas estructurales de los compuestos organicos
Isomerismo

Alcanos y cicloalcanos

Nomenclatura de alcanos y cicloalcanos

Propiedades quimicas de los alcanos



Hidrocarburos insaturados

Isbmeros Geométricos

Nomenclatura de alquenos

Reacciones de adicion del enlace doble
Polimeros de adicion

El anillo bencénico y propiedades aromaticas
Nomenclatura de los compuestos del benceno

Alcoholes, fenoles y éteres.

Presencia, tipos y nomenclatura de los alcoholes
Propiedades fisicas de los alcoholes
Propiedades quimicas de los alcoholes

Fenoles

Eteres

Aldehidos y cetonas

Estructuras y propiedades fisicas de aldehidos y cetonas
Nomenclatura de aldehidos y cetonas

Oxidacion de aldehidos y cetonas

Reduccién de aldehidos y cetonas

Acidos carboxilicos y ésteres.

Nomenclatura y propiedades fisicas de los acidos carboxilicos
La acidez de los acidos carboxilicos.

Conversion de acidos carboxilicos en ésteres,

Nomenclatura y propiedades fisicas de los ésteres
Reacciones de los ésteres

Aminas y amidas.

Nomenclatura y propiedades fisicas de las aminas
Propiedades quimicas de las aminas
Amidas de acidos carboxilicos

Carbohidratos

Bioquimica: un panorama
Monosacaridos
Disacaridos

Polisacaridos

Lipidos
Clasificacion

Propiedades quimicas de los triacilgliceroles
Esteroides



Membranas Celulares
Proteinas

Aminoéacidos

Estructuras primarias de las proteinas

Estructuras secundarias de las proteinas
Estructuras terciarias y cuaternarias de la proteinas
Propiedades comunes de las proteinas

Enzimas

Nucleotidos

Vitaminas hidrosolubles

Vitaminas liposolubles.

Transporte a través de membranas.

Metabolismo.

Introduccién al metabolismo
Metabolismo de carbohidratos
Metabolismo de lipoproteinas.
Metabolismo de lipidos.
Metabolismo de nucléotidos.

V. METODOLOGIA.

Se utilizardn las exposiciones del profesor, utilizando recursos audiovisuales como
peliculas y presentaciones, ademas de sesiones de resolucién de ejercicios, para
contribuir a fijar los conocimientos. Los estudiantes tendran la oportunidad de realizar un
trabajo de investigacion, siguiendo ciertas pautas dadas por el profesor, y presentar su
producto en clase, fomentando asi el trabajo en grupo y ayudando a cumplir con los
objetvos del curso de una forma participativa.

Los estudiantes deben inscribirse en el aula virtual, (www.mediacionvirtual.ucr.ac.cr), con
la clave suministrada al inicio del curso, donde podran accesar los recursos utilizados en
clase, incluidas las presentaciones y otra informacién complementaria, como problemas
resueltos e instrucciones para el trabajo final. Ademds, se publicaran las respuestas de
los parciales, las calificaciones y los promedios finales.

V. EVALUACION

Se efectuaran dos pruebas parciales (sabados) y ocho exadmenes cortos (uno cada
quince dias) distribuidos durante las lecciones. Ademas se prepararén trabajos finales de
investigacion original en grupos, los cuales seran presentados la pendltima semana de
clases.
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La distribucion porcentual, de cada rubro es: Examenes parciales (2).................. 40
%

Examenes cortos (8)................... 40 %

Trabajofinal............c.cooiiiini. 20 %

Para aprobar el curso, el promedio ponderado de los rubros anteriores debe ser igual
o superior a siete (7,0). La calificacion del curso se reportara en niumeros redondeados,
(7,0, 7,5, 8,0...); si el estudiante no aprueba el curso, su nota final sera el promedio
obtenido. Si el estudiante no aprueba el curso, pero su nota final redondeada, es de 6,0 6
6,5, tendrd derecho a presentar un examen de ampliacion. Si fuera aprobado, se
sustituird la nota final por la nota siete (7,0); si no fuera aprobado, perdera el curso, pero
mantendra la nota final (6,0 6 6,5).

En los examenes no se permite el uso de calculadoras alfanuméricas.

El alumno que, por algun motivo especial, no pueda presentar un examen parcial, debera
presentarle al Coordinador de la Seccién de Quimica, Lic. John Vargas, 0 a su profesor,
una justificacion por escrito para que el examen se le pueda reponer en la fecha
indicada en el cronograma del curso. Dicha justificacibn debera presentarse a mas
tardar tres dias habiles después de efectuado el examen parcial (transcurrido este lapso
no sera aceptada). Para tal efecto deberan indicar los motivos de la ausencia; en caso de
enfermedad, se debe adjuntar un dictamen médico original, no fotocopia, con los timbres
de ley, firmado y sellado que demuestre la incapacidad abarcando la fecha del examen.
En caso de choque con otro examen a la misma hora, una carta con la firma del profesor
del otro curso y el sello de la facultad a la que pertenece. La seccidn se reserva el
derecho de aceptar la JUSTIFICACION.

Las respuestas y el padrén con las notas de cada EXAMEN PARCIAL seran exhibidos en
las pizarras de quimica, dentro de los OCHO dias posteriores a la fecha de cada parcial y
el estudiante podra hacer reclamos ante el Coordinador de la seccion dentro de los tres
dias posteriores a la fecha de exhibicion del padrén, transcurridos los cuales perdera
todo derecho a cualquier reclamo.
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