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GASES
Objetivo General: Familiarizarse con las leyes que predicen el comportamiento fisico de los
gases.
Desarrollar un modelo para explicar las caracteristicas generales de los
gases

10.1

10.2

N

4.

Caracteristicas de los gases

Explicar las caracteristicas que presentan los gases en funcion de la separacién de sus
particulas.

Presion

Explicar el concepto de presién. Establecer sus unidades. (Prob. 13, 14)

Definir presién atmosférica y discutir los principios bajo los cuales opera un barometro. (Prob.
17, 23)

Establecer los factores que afectan la presiébn atmosférica (gravedad, altitud, condiciones
climaticas).

Describir un manémetro y explicar c6mo se usa.

LECTURA: Presion arterial

10.3

1.

10.4

1.

2.
3.

Las leyes de los gases

Establecer la dependencia del volumen de un gas con la presiébn y realizar calculos
relacionados (Prob. 26 a).

Establecer la dependencia del volumen de un gas con la temperatura y realizar célculos
relacionados (Prob. 26 b).

Establecer el principio de la escala absoluta.

Establecer la Ley de Avogadro y el concepto de volumen molar.

La ecuacion del gas ideal

Establecer la ley de los gases ideales y evaluar una variable (P, V, T 0 n) cuando se da tres de
las cuatro. (Prob. 29).

Evaluar la magnitud y unidades apropiadas para la constante de los gases.

Determinar el efecto de un cambio en las condiciones sobre una variable en particular. (Ej.
cambio en T y P sobre el volumen). (Prob. 40).

Estudiar la relacién entre la ecuacion del gas ideal y las leyes de los gases. (Estrategias en
calculos en los que intervienen muchas variables) (Prob. 33 y 34).

Otras aplicaciones de la ecuacion del gas ideal

Determinar la densidad de un gas (Prob. 49).
Aplicar calculos estequiométricos a reacciones en que intervienen gases (Prob. 28).




10.6

10.7

=

*4,

10.8

*1.

Mezclas de gases vy presiones parciales

Establecer la Ley de Dalton y aplicarla para obtener presiones parciales de gases en una
mezcla. (Prob. 61).

Relacionar la presion parcial de un gas con su fracciébn molar en una mezcla de gases. (Prob.
68).

Resolver problemas que involucren recoleccién de gases sobre agua (Prob. 51).

Teoria cinética molecular

Establecer los postulados de la teoria cinética de los gases.

Describir la distribucion de las velocidades y energias moleculares de los gases (Fig. 10.18).
Establecer los factores de que depende la presion de un gas desde el punto de vista
microscopico.

Explicar las leyes de los gases con base en la teoria cinética.

Efusion vy difusiéon moleculares

Emplear la Ley de efusibn de Graham para determinar el peso molecular de un gas
desconocido o las velocidades relativas de efusion a partir de datos apropiados.
Comparar las velocidades medias relativas de las moléculas de los gases.

Ejercicios: 3a8,13a24,28,30a42, 45a66,68a70,98a 100




CAPITULO 11

FUERZAS INTERMOLECULARES: LIQUIDOS Y SOLIDOS

Objetivo General: Relacionar las propiedades fisicas de las sustancias puras con la

naturaleza de las particulas estructurales y la intensidad de las
fuerzas entre ellas.

11.1

*4.

11.3

11.4

W=

11.5

Comparacion molecular de liguidos y solidos

Aplicar la teoria cinética molecular parar explicar semejanzas y diferencias entre los
tres estados de la materia.

Fuerzas intermoleculares

Distinguir entre fuerzas interatémicas (enlaces quimicos) y fuerzas intermoleculares.

Establecer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar su origen y los
factores de que depende su intensidad. (Prob. 13)

Predecir el tipo de fuerza intermolecular que operara en una sustancia determinada
(Prob. 9, 10)

Predecir puntos de ebulliciéon relativos (y otras propiedades fisicas) de sustancias a
partir de sus formulas estructurales. (Prob. 20, 21)

Algunas propiedades de los liquidos

Describir lo que se entiende por viscosidad y comparar las viscosidades de diferentes
liquidos (Prob. 29).

Definir tension superficial y relacionarla con las fuerzas intermoleculares (Prob. 31).
Explicar lo que se entiende por accion capilar con base en las fuerzas de adhesion y
cohesion (Prob. 31).

Cambios de fase

Definir calor de fusion y calor de vaporizacion.

Interpretar una curva de calentamiento. (Prob. 39)

Efectuar calculos relacionados con los cambios energéticos asociados a cambios de
fase y de temperatura involucrando soélidos. (Prob. 39, 40)

Definir temperatura y presion criticas y relacionarla con las fuerzas intermoleculares.
(Prob. 41, 42)

Presion de vapor

Definir presion de vapor de un liquido y reconocer que esta depende de la
temperatura y que es independiente del volumen.

Comparar las presiones de vapor de diferentes liquidos y relacionar sus diferencias
con la magnitud de las fuerzas intermoleculares. (Prob. 45, 46)

Establecer la relacion entre presion de vapor y punto de ebullicion. (Prob. 49)




11.6 Diagrama de fases

*1. Construir e interpretar un diagrama de fases para una sustancia a partir de los datos
apropiados. (Hacer énfasis en el agua, y el del CO; (Prob. 51, 52).

2. Con base en un diagrama de fases explicar los conceptos de temperatura critica y
presion critica y predecir las fases presentes a una temperatura y presion
determinadas. (Prob. 56).

11.8 Enlaces en solidos

1. Establecer los diferentes tipos de sélidos y resumir las caracteristicas que distinguen a
cada uno de ellos. (Tabla 11.7) (Prob. 72)

2. Predecir puntos de fusion para solidos (Prob. 77, 76)

3. Describir las propiedades especiales de los sélidos de red covalente y la diferencia entre
las propiedades del grafito y del diamante.

4. Explicar algunas propiedades de los metales con base en el modelo del mar de
electrones.

EJERCICIOS:1 a 6,9 a 26,29 a 55, 69 a 78, 84 a 86




CAPITULO 13

PROPIEDADES DE LAS SOLUCIONES

Objetivo General: Desarrollar y entender los factores que afectan la solubilidad de una
sustancia. Estudiar los modos de expresar la composicion de una
solucion y las propiedades fisicas que éstas presentan.

Introduccién

1. Clasificar las soluciones dentro del esquema de subdivision de la materia.

2. Clasificar los diferentes tipos de soluciones segun el estado fisico del soluto y del
disolvente.

13.1 El proceso de disolucion

1. Describir el proceso de disolucion en términos de las fuerzas rotas y formadas al
disolverse una sustancia (Prob. 14, 15).

2. Describir los cambios energéticos involucrados en el proceso de disolucion. (Prob. 19)

3. Describir el papel del desorden en el proceso de disolucion.

4. Distinguir entre disolucion fisica y disolucion quimica.

13.2 Soluciones saturadas y solubilidad

1. Explicar el equilibrio dinamico disolucion-cristalizacion.
2. Comparar las soluciones insaturadas, saturadas y sobresaturadas (Prob. 22).

13.3 Factores que afectan la solubilidad

1. Relacionar la solubilidad de una sustancia en otra con la similitud de sus estructuras
y fuerzas intermoleculares (Prob. 29, 30).

2. Establecer lo que se entiende por interacciones ion-dipolo.

3. Predecir solubilidades relativas de liquidos, so6lidos y gases en disolvente liquido.

4. Establecer la Ley de Henry y discutir el efecto de la presion sobre la solubilidad de
gases en liquidos.

S. Reconocer que un incremento en la temperatura favorece un proceso endotérmico.

Predecir el efecto de un cambio en la temperatura sobre la solubilidad de un sélido o
gas en un liquido.

Lecturas: Vitaminas solubles en grasas y agua
Gases de la sangre y buceo profundo

13.4 Formas de expresar la concentracion

1. Definir lo que se entiende por: porcentaje en masa, fraccion molar, mol/L y molalidad.
2. Dados o calculados dos de los siguientes datos, calcular el tercero: fraccion
masa/masa, masa de soluto o de disolvente, masa total de disolucion (Prob. 38 a)
3. Dados o calculados dos de los siguientes datos, calcular el tercero: molaridad, volumen
de disolucion, moles (o gramos) de soluto (Prob. 44, 45).

4.  Hacer conversiones de fraccion masa/masa a mol/L y viceversa (Prob. 52, 53).

S. Dados o calculados dos de los siguientes datos, calcular el tercero: molalidad, masa de
disolucion o de disolvente, moles o gramos de soluto (Prob. 48, 49).




*8.

9.

7
Calcular la fraccion molar de los componentes de una disolucion dado el nimero de
moles (o gramos de soluto) o datos de los que puedan determinarse estos (Prob. 44).
Hacer conversiones de fraccion molar o molalidad a molaridad o fraccion masa/masa
y viceversa (Prob. 45).
Realizar calculos involucrando dilucion de disoluciones (Prob. 27, 28).

13.5 Propiedades coligativas

1.

2.

8.

9.

Reconocer que las propiedades coligativas de las disoluciones dependen del nimero de
particulas de soluto

Relacionar la presion de vapor de un disolvente en una disolucion con la fraccién molar
del disolvente o la disminucion en la presion de vapor con la fraccion molar del soluto.
(Ley de Raoult). (Prob. 39)

Comparar un grafico de presion de vapor versus temperatura para agua pura con el de
una disolucion.

Calcular el punto de ebullicion de una disolucién de un no electrolito a partir de la
molalidad (o datos para calcularla) (Prob. 65).

Calcular el punto de congelacion de una disolucion de un no electrolito a partir de la
molalidad (o datos para calcularla) (Prob. 70).

Mostrar graficamente y explicar fisicamente como al bajar la presion de vapor, aumenta
el punto de ebullicion y disminuye el punto de congelacion para una disolucion de un
no electrolito.

Explicar la diferencia que existe entre la magnitud de los cambios en las propiedades
coligativas provocados por electrolitos con los provocados por los no electrolitos.
Ordenar soluciones de electrolitos y no electrolitos en el orden creciente o decreciente de
sus puntos de congelacion, puntos de ebullicion o presiones de vapor. (Prob. 68, 69)
Explicar las desviaciones del comportamiento ideal de las disoluciones de electrolitos.
(UNA PERSPECTIVA MAS DETALLADA) .

10. Describir 6smosis y reconocer su papel en los procesos biologicos.
11. Explicar como puede ser medida la presion osmoética y realizar calculos involucrando

dicha presion (Prob. 73,74).

12. Predecir la direccion de la 6smosis cuando se separan mediante una membrana

semipermeable, disoluciones de diferente concentracion de electrolitos o no electrolitos.

13.6 Coloides (Esta seccion la estudia el alumno en la casa)

1.

Relacionar el tamano de particula del estado coloidal como intermedio entre el de una
suspension y el de una disolucion verdadera.

. Clasificar los coloides de acuerdo al estado fisico de la fase dispersa y del medio

dispersante (Tabla 13.6).

. Explicar el fené6meno de Tyndall
. Distinguir entre coloides hidrofilicos e hidrofoébicos (Prob. 83)

EJERCICIOS: 1 a 54, 59 a 78, 81 a 84, 89




CAPITULO 15

EQUILIBRIO QUIMICO

Objetivo General: Describir las caracteristicas de un sistema en equilibrio. Investigar

las relaciones entre las concentraciones de todas las especies en un
sistema en equilibrio, predecir la direccion y grado de una reaccion
y el efecto de cambios en condiciones sobre la posicion de un
equilibrio

15.1

15.2

15.3

*1.

2.

15.4

1.

15.5

*1.

15.6

El concepto de equilibrio

Establecer lo que se entiende por estado de equilibrio y reconocer que éste es
dinamico

La constante de equilibrio

Escribir la expresion de la constante de equilibrio para una reaccion y explicar el
significado de Kc.

Reconocer que el valor de Kc es independiente de las concentraciones o presiones
iniciales de productos y reactantes, el volumen del recipiente y la presion total y que
so6lo varia con la temperatura.

Relacionar la constante Kc con Kp. Realizar interconversiones.

Interpretar y trabajar con las constantes de equilibrio

Relacionar el valor de Kc para una reaccion con el valor de Kc para la reaccion
inversa y para la reaccion escrita con coeficientes diferentes. (Prob. 22)

Calcular el valor de Kc para una reacciéon a partir de reacciones individuales (Prob. 23
y 24)

Equilibrios heterogéneos

Escribir la expresion de Kc para equilibrios heterogéneos. Reconocer que los so6lidos
y liquidos puros deben estar presentes para que se establezca un equlibrio.

Calculo de constantes de equilibrio

Evaluar numéricamente Kc o Kp a partir de las concentraciones iniciales (o presiones)
y la concentracion (o presion), en el equilibrio de por lo menos una especie
(Prob. 27, 28).

Aplicaciones de la constante de equilibrio

Predecir la direccién en que ocurrirda una reaccion por comparacion del cociente de la
misma (Q) con el valor de K. (Prob. 38)

Determinar las concentraciones en el equilibrio para todas las especies presentes en
un sistema conociendo el valor de Kc o Kp y las concentraciones (o presiones)
iniciales. (Prob. 41, 42).




15.7 El Principio de Le Chatelier

*1. Establecer el Principio de Le Chatelier para predecir la direccion en que se desplaza
un equilibrio cuando: (Prob. 52, 53)
a. Se modifica la concentracion de alguna de las sustancias presentes en el
equilibrio.
b. Se modifica la presion (o el volumen) a temperatura constante.
C Se modifica la temperatura a volumen constante.
d. Se introduce un agente catalitico.

Ejercicios: 1a9, 11 a 73, 82
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CAPITULO 16

EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

Objetivo General: Aplicar los principios del equilibrio quimico a soluciones de acidos y

bases.

16.1

16.2

16.6

W=

>

*6.

Acidos y Bases: un breve repaso

Relacionar las propiedades acidas y basicas de las soluciones con las concentraciones
relativas de H* y OH-.

Acidos y bases de Bronsted-Lowry

Reconocer que en disolucién acuosa los protones hidratan.

Definir los términos acido y base de acuerdo a Bronsted - Lowry e identificar los
acidos y bases de Bronsted dada la ecuacion para una reacciéon acido-base

(Prob. 17, 18).

Explicar el significado de los términos acido conjugado y base conjugada. (Prob. 19)
Explicar el significado de “Fuerte” aplicado a acidos y bases. (Prob. 43).

Auto disociacion del agua

Escribir la ecuacion quimica para la autodisociacion del agua y la expresion para Kw
Calcular [H*] y [OH-] para una disolucion acuosa.

La escala de pH

Definir el pH e interpretar el significado de la escala de pH (Prob. 45).
Dada una de las magnitudes, calcular la otra: [H* |, [OH-], pH, pOH. (Prob. 47)

Acidos y bases fuertes

Identificar los acidos y bases fuertes mas comunes. Establecer la regla del nimero
de oxigenos libres para determinar si un acido es fuerte o no.
Calcular el pH para soluciones de acidos y bases fuertes (Prob. 45).

Acidos débiles

Escribir ecuaciones para la ionizacién de acidos débiles.

Definir Ka e interpretar su significado.

Calcular Ka para soluciones de acidos débiles a partir de pH o del % de ionizacion de
la disolucion (Prob. 55, 56).

Calcular el pH y el % de ionizacion para una disolucion de un acido débil a partir de
la Ka (Prob. 65).

Escribir ecuaciones para la ionizacion de acidos poliproticos y expresiones para la Ka
de cada etapa

Calcular pH y las concentraciones de todas las especies presentes en una disoluciéon
de un acido poliprotico (Prob. 69).




11
16.7 Bases débiles

1. Escribir la expresion de la Kb para soluciones de bases débiles. Explicar la ionizacion
basica para las aminas y para los aniones de los acidos débiles (Prob. 73).

2. Calcular Kb a partir del pH o el % de ionizacion de una disolucion (Prob. 77).

3. Calcular el pH y el % de ionizacion para una disolucion de una base débil (Prob. 75).

Lecturas: Aminas y clorhidratos de amina

El comportamiento anfotérico de los aminoacidos

16.8 Relacion entre K. v Ky

1. Establecer la relacion entre K, y Ky y hacer calculos cuando se da una de ellas
(Prob. 83).

16.9 Propiedades acido-base de las soluciones salinas

1. Reconocer que las soluciones salinas pueden producir soluciones acidas, basicas o
neutras. (Prob. 85, 86).
2. Calcular la concentracion de OH- y H* y el pH para soluciones salinas, acidas o

basicas (Prob. 84).

16.10 Comportamiento acido-base y estructura quimica

*1. Discutir los factores que determinan la fuerza de un acido binario y de un hidruro
binario.

*2. Discutir los factores que determinan la fuerza de un oxacido y de un hidréxido.

3. Discutir los factores que determinan la fuerza de un acido carboxilico.

16.11 Acidos v bases de Lewis

1. Establecer el concepto de Lewis para acido y base e identificar el acido y base de
Lewis dada la ecuacion de una reaccion acido-base. (Prob 101)
2. Reconocer que los iones metalicos se hidrolizan para dar soluciones acidas y predecir

la acidez relativa de estos. (Prob. 103, 104)

Ejercicios: 1 a3, 9a11,17a 104,111, 112
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CAPITULO 17
ASPECTOS ADICIONALES DE LOS EQUILIBRIOS

Objetivo General: Estudiar el efecto de la perturbacion de un equilibrio i6nico y

utilizarlo para el estudio de las soluciones amortiguadoras
Desarrollar principios para predecir las condiciones bajo las cuales
ocurren las reacciones de precipitacion y predecir los productos de
dichas reacciones

17.1

1.
*2.

El efecto del ion comun

Describir el efecto del ion comun en términos del Principio de Le Chatelier (Prob. 14)
Determinar el pH de una disolucion de un acido o base débil a la que se ha
adicionado una sal conteniendo un ion comun o un acido débil al que se le ha
adicionado un acido fuerte.

17.2 Soluciones amortiguadoras

1.
*2.

*3.

Explicar el principio de la acciéon amortiguadora (Buffer) (Prob. 19).

Calcular el pH de una disolucion buffer o la cantidad de una sal que debe agregarse a
una disolucion de un acido o base débil para obtener un buffer de pH determinado
(Prob. 21, 25).

Dada la composicion de un buffer calcular el pH antes y después de la adicion de una
cantidad conocida de acido fuerte o base fuerte. (Prob. 27, 28).

Lectura: La sangre como disolucion amortiguadora.

17.4
1.

*2.

3.

17.5

W=

ook

17.6

3.

Equilibrios de solubilidad

Escribir la expresion para la constante del producto de solubilidad para un
compuesto i6nico insoluble en agua (Prob. 35).

Calcular la Kps para un compuesto ionico a partir de su solubilidad (Prob. 37 a) y
viceversa (Prob. 37 c).

Dados los valores de Kps para una serie de compuestos insolubles predecir cual es
mas soluble y cual es menos soluble por comparacion de sus solubilidades molares.

Factores que afectan la solubilidad

Describir los tres factores que afectan la solubilidad de los compuestos i6nicos.
Describir el efecto del ion comun en equilibrio de solubilidad.

Calcular la solubilidad de un compuesto iénico en una disoluciéon que contiene un
ion comun (Prob. 49).

Describir el efecto del pH en un equilibrio de solubilidad. (Prob. 55)

Calcular la solubilidad de un compuesto i6nico a diferentes valores de pH (Prob. 56).
Describir el efecto de la formacién de complejos en un equilibrio de solubilidad.
Describir el comportamiento anfétero de algunos hidréxidos y 6xidos metalicos.

Precipitacion y separacion de iones

Determinar si se formara o no precipitado: a) al mezclar dos soluciones de
concentraciones conocidas (Prob. 51, b) al agregar una cantidad conocida de soluto a
una disoluciéon de concentracion conocida de otro soluto (Ejemplo 17.16)

Determinar qué concentracion de un determinado ion debe agregarse a una
disolucion de concentracion conocida de otro soluto para iniciar la precipitacion de
un compuesto (Prob. 66).

Establecer el orden de precipitacion de una serie de iones (Prob. 67).

Ejercicios: 13 a 72,77, 87
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Capitulo 14.

CINETICA QUIMICA

Objetivo General: Realizar un recuento de los diversos factores que influyen en las
velocidades de reaccion y realizar calculos con los mismos.

14.1 Factores que influyen en las velocidades de reaccion.

1. Describir aquellos factores que influyen en la velocidad de reaccion.

14.2 Velocidad de reaccion.

1. Definir velocidad de reaccion

2. Definir velocidad media

3. Realizar calculos de velocidad versus tiempo

4. Relacionar velocidad de reacciéon con la estequiometria de la misma.

14.3 Concentracion y velocidad

1. Establecer que se entiende como ecuacién de velocidad.

2. Definir que se entiende por 6rdenes de reaccion y orden general de reaccion y realizar
calculos con los mismos.

3. Efectuar calculos de ordenes de reaccion utilizando velocidades iniciales.

14.4 Cambio de la concentracion con el tiempo.

1. Distinguir entre reacciones de primer orden y segundo orden.

2. Dados o calculados tres de los siguientes datos, calcular el cuarto: velocidad de
reaccion, concentracion inicial, concentracion final, tiempo (Prob. 37, 38).

3. Definir que se entiende por vida media.

4. Realizar calculos involucrando vida media (Prob. 40).

14.5 Temperatura y velocidad

1. Describir la dependencia de la velocidad de reacciéon con respecto a la temperatura.
2. Definir en que consiste el método de colisiones
3. Explicar el efecto de la orientacién y la energia de activacion en la velocidad de
reaccion
4. Describir en que consiste la ecuacion de Arrhenius y realizar calculos que involucren
a la misma (Prob. 53, 55).
14.7 Catalisis

1. Definir que es un catalizador y sus efectos en la energia de activacion
2. Describir los procesos de catalisis Homogénea y Heterogénea.
3. Ilustrar el fenémeno de catalisis con el rol de las enzimas en los seres vivos.

Lecturas: Convertidores Cataliticos
Fijacion de nitrégeno y nitrogenasa

Ejercicios: 16 a 28, 35 a 56
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Capitulo 18.

ASPECTOS ADICIONALES DE QUIMICA AMBIENTAL

Objetivo General:

Estudiar los diversos factores que afectan la calidad de agua en
nuestro planeta.

18.5 El océano terrestre

1. Describir la distribucion del agua en la tierra.
2. Definir que se entiende por salinidad
3. Describir procesos de desalinizacion.

a. Destilacion

b. Osmosis inversa.

18.6 Agua dulce

1. Relacionar el oxigeno disuelto con la calidad de agua
2. Describir diferentes agentes contaminantes que afectan las reservas acuiferas del

planeta

3. Definir y describir la eutrofizacion
4. Describir diferentes procesos de tratamiento de aguas.

18.7 Quimica Verde

W =

Definir que se entiende por quimica verde
Establecer ejemplos de disolventes y reactivos “benignos para el ambiente”.
Describir los procesos industriales:

a. Lavado en seco
b. Recubrimiento de carrocerias
4. Describir y explicar diferentes procesos de purificacion de agua utilizados hoy en dia.
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CAPITULO 19
TERMODINAMICA QUIMICA

Objetivo General: Estudiar los criterios para determinar la espontaneidad de las

reacciones quimicas.

19.1 Procesos espontaneos

1. Definir el término espontaneidad y aplicarlo en la identificacion de un proceso.
Reconocer que los procesos espontaneos no son necesariamente rapidos. (Prob. 9)

2. Distinguir entre procesos reversibles e irreversibles. (Prob. 19)

19.2 Entropia y la segunda ley de la termodinamica

1. Definir entropia y describir como esta se relaciona con el azar o desorden.

2. Calcular AS para un proceso reversible (Prob. 23)

3. Enunciar la segunda ley de la termodinamica para procesos reversibles e
irreversibles.

19.3 Una interpretacion molecular de la entropia

1. Interpretar la entropia en términos del comportamiento molecular y describir como
las variaciones de temperatura y presion influyen sobre la entropia de una sustancia.

*2. Comparar las entropias de diferentes sustancias de acuerdo a su naturaleza, estado
fisico, presion o temperatura (Prob. 39, 40).

*2. Predecir el signo de A S para procesos fisicos o quimicos (Prob. 41).

3. Enunciar la tercera ley de la termodinamica

Lectura: Entropia y vida

Entropia desorden y Ludwig Boltzmann

19.4 Calculo de los cambios de entropia

1. Calcular AS para un proceso a partir de valores de entropias molares estandar
(Prob. 41).

19.5 Energia libre de Gibbs

1. Definir energia libre en términos de entalpia y entropia y establecer el criterio para la
espontaneidad de un proceso quimico.

2. Interpretar el cambio de energia libre como la maxima cantidad de trabajo 1util en un
proceso.

*3. Calcular A G° a partir de los valores de energia libre estandar de los productos y

reactantes (Prob. 56) y a partir de la ecuacion de Gibbs (Prob. 53)
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19.6 Energia libre y temperatura

*1. Predecir cualitativamente la variacion de A G con la temperatura segun los signos de
AHy AS.

*2. Calcular A G a temperaturas diferentes de 25°C (Prob.55, 56) y la temperatura de
equilibrio para un proceso (Prob. 62 ).

Lectura: ¢Queé tiene de “libre” la energia libre?

Ejercicios: 1,2,5a7,9a 20, 22 a 28, 29 a 50, 52 a 68, 89y 90
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CAPITULO 20

ELECTROQUIMICA

Objetivo General: Aplicar los conceptos fundamentales de oxidacion y reduccion a las

celdas electroliticas y voltaicas

20.1

20.3

20.4

W

*4.

20.5

20.6

*1.

20.7

*1.

Reacciones de oxidacidon-reduccion

Diferenciar entre oxidacion y reduccion en términos de ganancia y pérdida de
electrones y en términos de cambio en el nimero de oxidacion.

Establecer los conceptos de agente oxidante y reductor e identificarlo en una
reaccion Redox.

Balancear una ecuacion redox por el método del cambio en el nimero de oxidacion
(Se repartira una HOJA en clase).

Celdas voltaicas

Describir usando un diagrama la construccion fisica y operacion de una celda
voltaica indicando. (Prob. 23)

a) Catodo y anodo

b) Reaccion en cada electrodo y reaccion total

c) Direccion de la corriente

d) Migracion de iones del puente salino

FEM de la celda

Establecer lo que se entiende por FEM o potencial de una celda

Definir las condiciones electroquimicas estandar.

Describir el electrodo estandar de hidrégeno e ilustrar su uso en la asignacion de
potenciales estandar de electrodo.

Establecer e interpretar la serie electromotriz de los elementos y utilizarla para:

a) comparar las fuerzas relativas de agentes oxidantes y reductores (Prob. 41, 42)

b) determinar el voltaje de una celda bajo condiciones estandar (Prob. 35,36).

Espontaneidad de las reacciones redox

Predecir si una reaccion redox ocurrira espontaneamente bajo condiciones estandar.
Relacionar la FEM de una reaccion con su cambio de energia libre. (Prob. 49, 51)

Efecto de la concentracion sobre la FEM de la celda

Aplicar la ecuacion de Nernst para determinar potenciales de celda bajo condiciones
no estandar (Prob.64, 65).

Baterias (Esta seccion la estudia el alumno en la casa)

Describir la pila seca, el acumulador de plomo, y la bateria alcalina conociendo las
reacciones en cada electrodo y su funcionamiento.
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20.8 Corrosion: Esta seccion la estudia el alumno en la casa (Prob. 70 a 72)

1. Describir la corrosion del hierro en términos de los principios electroquimicos
involucrados y los métodos para su prevencion. (Prob. 79, 81)

20.9 Electrolisis

1. Describir usando un diagrama la construccion fisica y operacion de una celda
electrolitica indicando:
a) reaccion en cada electrodo y reaccion total
b) anodo y catodo
c) direccion de la corriente en el circuito externo
d) direccion de la migracion de iones dentro de la celda

*2. Predecir los productos de la electrélisis para sales fundidas y para soluciones
acuosas de electrolitos bajo condiciones estandar (Prob. 88).

*3. Dadas dos de las siguientes magnitudes para una celda electrolitica calcular la
tercera (Prob. 79, 80):
a) corriente en amperios
b) tiempo de flujo de corriente
c) cantidad de sustancias producidas o consumidas
d) cantidad de electricidad

4. Calcular el trabajo eléctrico asociado a una celda electrolitica (Prob. 90, 91).

Ejercicios: 1a6,9,10,11 a 56,57 a68,79 a 83, 85a92, 115.

c: D:OB-102-1109.doc



