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I-GENERALIDADES

Objetivo General:

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE QUIMICA
Elementos de Fisicoquimica

Al finalizar el curso el estudiante debera ser capaz de aplicar las leyes
de los gases y las leyes de la termodindmica en la resolucion de problemas de expansion
y compresion de calentamiento y enfriamiento de mezclas y reacciones quimicas de
cambios de fases en sistemas homogéneos y heterogéneos, ademas debera aplicar las
leyes empiricas de la cinética quimica.

GENERALIDADES

UBICACION Ano, Ciclo Il 13
DURACION Semestral
INTENSIDAD 3 créditos

N° DE GRUPO Y HORARIO

Grupo 1, miércoles de 9:00 am a 12:00 pm.

LINEA CURRICULAR

Curso de segundo nivel para la carrera de
laboratorista quimico

REQUISITOS

QU-0100, QU-0101 QU-0102, QU-0103,
MA1001

CORREQUISITO

PERIODO

Semestral

PROFESORES

Cristian S. Campos Fernandez Ph.D
M.Sc Andrea Irias Mata

Referencias:

(1) Castellan, G. M.; Fisico Quimica. 2°. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana. USA.

1987. (Texto)

(2) Ball, W. David. Fisicoguimica, lera Ed. Thomson Learning. USA. 2004

(3) Laidler, J. Keith; Meiser, H. John; Fisicoquimica 2* Ed. Continental. USA. 2000.

(4) Atkins, P. W.; Fisico Quimica. 3" Ed .Addison-Wesley Iberoamericana, S. A.
Wilmington, Delaware, USA. 1991.



Evaluacion:

Se efectuardn tres pruebas parciales comunes a todos los estudiantes de
QUO0364, en fechas que se avisaran oportunamente durante la clase. En dichas pruebas
se tomara en cuenta la redaccion y ortografia como parte de la evaluacion de las
mismas (tendran un valor de un 5% del total de la prueba). La calificacion total del
curso resultara de las notas obtenidas en 3 examenes (cada examen tiene un mismo valor
porcentual). Para poder aprobar el curso la nota de la suma de los tres examenes debe ser
igual o mayor a 6.75. Aquellos estudiantes con una nota entre 6.0 y 6.749 tendran
derecho a un examen de ampliacion. Si fuera aprobado, se sustituira la nota final por la
nota siete, (7.0, si no fuera aprobado, perdera el curso pero mantendra la nota final (6.0 o
6.5). No hay examen final.

Profesores:

Cristian S. Campos Fernandez Ph.D
e-mail: cristian.campos@ucr.ac.cr
M.Sc. Andrea P. Irias Mata

e mail: andrea.iriasmata@ucr.ac.cr

Reposicion de examenes:

Cuando la ausencia a un examen haya sido debida a fuerza
mayor, asi documentada 5 dias hébiles después del examen, la reposicion del mismo a
horario a convenir con el profesor

Contenidos del Curso

| Propiedades de los gases

1.1 Ecuaciones de estado del gas ideal

- Presion

- Temperatura

- Leyes de los gases

- Respuesta a la presién: Ley de Boyle

- Respuesta a la temperatura; Ley de Gay-Lussac y Charles
- Hipotesis de Avogadro

1.2 Mezcla de Gases; Presiones Parciales
- Ley de Dalton

1.3 Imperfecciones de la ley de gas Ideal
- Interacciones moleculares

1.4 Gases Imperfectos: Ecuacion de Estado
Il Termodinamica

2.1 Primera Ley de la termodindmica
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- Conceptos bésicos
- Primera ley
- Cambios Infinitesimales

2.2 Trabajo

- Trabajo mecéanico

- Trabajo de compresion y el de expansion
- Expansion Libre

- Expansion con una presion constante

2.3 Calor
- Capacidad calorifica
- Entalpia

11 Termoquimica

3.1 El calor en las reacciones quimicas
- Entalpia de reaccion

- Cambios de entalpia estandar

- Leyde Hess

IV. Entropia

4.1 Medicion de la dispersion: la entropia
- Lasegunda ley

- Ladefinicién de entropia

- Cambio de entropia en el sistema

4.2 Cambios de entropia en el Universo
- Cambio de entropia al calentar sistema
- Cambio de entropia en los alrededores.

4.3 La tercera ley de la termodinamica
- Terceraley
- Entropias segun tercera ley

4.4 Combinacion de la primera y segunda ley de la termodinamica
- Desarrollo ecuacién fundamental

4.5 Propiedades de la funcion de Gibbs.

- Dependencia de la funcion de Gibbs de la temperatura
- Dependencia de la funcion de Gibbs de la presion

- Potencial Quimico de un gas ideal.

V. Cambios de Estado. Transformaciones Fisicas de sustancias puras



5.1 Estabilidad de las fases

5.2 Equilibrio de fases y diagramas de fases
- Frontera solido-liquido

- Frontera liquido-vapor

- Frontera solido-vapor

- Equilibrio sélido-liquido-vapor

VI Cambios de Estado: Transformaciones fisicas de mezclas simples
6.1 Magnitudes Molares parciales

6.2 Termodinadmica de las mezclas

6.3 Propiedades Coligativas

- Elevacion del punto de ebullicion.

- Descenso del punto de congelacion

- Solubilidad

- Osmosis

V11 Cambios de estado: Reacciones Quimicas

7.1 Minimo de la reaccién de Gibbs

7.2 Reacciones Exergonicas y Endergbnicas

7.3 Equilibrio de gases ideales

7.4 Expresion para constantes de equilibrio: gases reales

7.5 Respuesta de equilibrio a condiciones

- Aun catalizador

- Presion

- Temperatura

V111 Cinética: Cambio: Moléculas en movimiento: Teoria cinética de los gases
8.1 Calculos basicos

- Presion de un gas

- Valores medios y distribuciones.
- Distribuciones de velocidades moleculares.



Cronograma de actividades del curso

SEMANA FECHA TEMA PROFESOR
1 14 Agosto No hay lecciones por taller de
acreditacion de escuela de Cristian Campos y Andrea Irias
quimica
2 21 Agosto Instrucciones generales o
) Cristian Campos
Propiedades de los gases
. Cristian Campos
3 28 Agosto Propiedades de los gases 1St P
4 4 Setiembre S Cristian Campos
Termodindmica
5 11 Setiembre Termodinamica Cristian Campos
Termoquimica
6 18 Setiembre . Cristian Campos
| Parcial
7 25 Setiembre . Cristian Campos
Entropia
8 2 Octubre Entropia Andrea Irias
9 Octubre Entropia Andrea Irias
9 Cambios de estado:
transformaciones fisicas de
sustancias puras
16 Octubre Cambios de estado: Andrea Irias
10 transformaciones fisicas de
sustancias puras
23 Octubre Cambios de estado: Andrea Irias
11 transformaciones fisicas de
mezclas simples
12 30 Octubre Cambios de estado: Andrea Irias
transformaciones fisicas de
mezclas simples
) Andrea Irias
13 6 Noviembre Il Parcial
14 13 Noviembre Cambios de estado: Reacciones Andrea rias
quimicas
15 20 Noviembre Cambios de estado: Reacciones Cristian Campos
quimicas
16 27 Noviembre Cinética Andrea Irias

111 Parcial: miércoles 4 de diciembre del 2013.
Ampliacion: miercoles 11 de diciembre del 2013.




