UNIVERSIDAD DE COSTA RICA EQ Escuela de
ESCUELA DE QUIMICA Quimica

LABORATORIO DE FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA
QU-0211 Segundo Ciclo lectivo 2021

I.  GENERALIDADES

CICLO Semestral

DEDICACION DE 4 horas

TIEMPO

CREDITOS 1

N° DE GRUPO Y Revisar en Mediacién Virtual (clave: 1fqo2s2021)
HORARIO

LINEA CURRICULAR Curso de servicio

REQUISITOS QU-0102, QU-0103, QU-0114 y QU-0115
CORREQUISITO QU-0210

PERIODO Semestral

PROFESOR (A)
Yorleny Corrales (Ofic,107a coordinadora, casillero # 68)
Juan Carlos Salazar (Ofic. 202, coordinador, casillero # 53)

Juan Carlos Salazar (Ofic. 202) TeoriaL 11am  Grupos 01 a 06
Laboratorio Grupos 04-06 (K 1-4 pm)
Godofredo Solano (CIPRONA) TeoriaK 11am Grupos 07 a 12
Laboratorio Grupos 07-09 (M 8-11 am)
Alejandra Baldi (LANAMME) TeoriaM 11am Grupos 13 a 18
Laboratorio Grupos 16-18 (J 1-4 pm)
Heidy Villalobos Ofic. consultar Laboratorio Grupos 01-03 (K 8-11 am)
Grupos 13-15 (J 8-11 am)
Yorleny Corrales Ofic. 107a TeoriaJ11am  Grupos19a?24
Laboratorio Grupos 19-21 (V 8-11 am)
Oscar Saenz (Ofic. 209) Laboratorio Grupos 22-24 (V 1-4 pm)
Hider Rojas Ofic. consultar Teoria L 11lam  Grupos 25 a 30
Laboratorio Grupos 10-12 (M 1-4 pm)
Grupos 25-27 (K 8-11 am)
Grupos 28-30 (K 1-4 pm)

Yodarka Rodriguez (Sede Atlantico, Recinto Turrialba)
Laura Picado (Sede Atlantico, Recinto Turrialba)
Joice Castro (Sede Occidente, Recinto Tacares)
Henry Contreras (Sede Guanacaste, Recinto Liberia)

II. OBJETIVO(S) DEL CURSO

o Conocer y aprender de forma virtual las técnicas de laboratorio mas comunes en Quimica Organica.

o Emplear la literatura para explicar los diferentes fendmenos y técnicas que se aprecian en el
laboratorio.

o Conocer de forma virtual las habilidades que se deben desarrollar para armar los aparatos utilizados
en experimentos, asi como la manipulacién instrumentos sencillos y de reactivos organicos.

o Recalcar la importancia de conocer la naturaleza de los reactivos y los procedimientos de un
experimento, antes de la ejecucion del mismo, por medio de un cuaderno o libreta de laboratorio

o Realizar experimentos sencillos en la casa en los cuales se ilustren situaciones similares a los
laboratorios presenciales.

o Aprender a redactar de manera clara y concisa informes de laboratorio, en los que se muestren y
discutan los resultados de experimentos virtuales o hechos en la casa.



o Relacionar los aspectos estudiados en el curso de teoria con los diferentes fendmenos observados en
las practicas de laboratorio.

o Conocer las medidas de seguridad que se deben seguir en el laboratorio.

o Evaluar los conocimientos relacionados a un experimento, antes de la explicacidn tedrica del mismo,
por medio de pruebas cortas semanales.

o Evaluar los conocimientos relacionados a un experimento, por medio de cuestionarios semanales.

I1l.  DESCRIPCION DEL CURSO
o El curso pretende que el estudiante aprenda las técnicas basicas que se utilizan en el Laboratorio de
Quimica Organica. De manera virtual y por medio de clases sincronicas se estudian las habilidades a
desarrollar para el analisis de compuestos quimicos por medio de sus propiedades fisicas y quimicas.
Se complementa el curso de teoria con conocimientos basico sobre biomoléculas y su reactividad.

(Ver bibliografia y cronograma)

IV. CONTENIDOS

TEMAS

REFERENCIA

Normas de seguridad en laboratorio

Ref 1./ Clase de teoria

Propiedades fisicas

Ref 2. / Ref 3. / Clase de teoria

Cristalizacién

Ref 2. / Ref 3. / Clase de teoria

Acidos y bases

Ref 3./ Ref4./Ref 5./
Clase de teoria

Extraccion

Ref 2. / Clase de teoria

Hidrodestilacion y aceites esenciales

Ref 3./ Clase de teoria

Cromatografia

Ref 2. / Ref 3. / Clase de teoria

Grupos funcionales — Analisis de una incdgnita

Ref 2./ Ref 3. / Ref. 5.
/ Clase de teoria

Sintesis de aspirina

Ref 5. / Ref 6. Clase de teoria

Sintesis de trans-trans-dibenzalacetona

Ref 5. / Ref 6. Clase de teoria

Carbohidratos

Ref 5./ Ref 7. / Clase de teoria

Proteinas

Ref 5./ Ref 8. / Clase de teoria

Lipidos

Ref 5. / Clase de teoria

V. EVALUACION

La evaluacion del curso contempla la ejecucion de pruebas cortas asincrénicas, elaboracion de informes,
simulacro de cuaderno de laboratorio y participacion en actividades sincronicas. Todas las evaluaciones
deben presentarse bajo los formatos establecidos por la catedra y explicados en este documento.

Es indispensable que el estudiante cuente con acceso a internet y a dispositivos electrénicos para la
elaboracion de manuscritos digitales y la revisién de material bibliogréfico digital.

El estudiante debe asistir a las clases virtuales de teoria (11 am, via plataforma zoom), segin el horario
en que se encuentra matriculado, asi como revisar el material de apoyo que se brindara para cada practica en
mediacion virtual.  Durante las clases virtuales el estudiante debe conectarse con un “nickname” que
corresponda a su nombre y apellidos. Los asistentes del curso se encargaran de llevar un control de la
asistencia. La asistencia se tomara en las clases de instruccion como en los dias de actividades sincrdnicas en
el horario de laboratorio (segun el estudiante esté matriculado).

En algunas practicas el estudiante deberd adquirir algunos materiales para poder realizar parte del
laboratorio en su casa (ver cronograma).
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Los valores para cada uno de los aspectos a evaluar son los siguientes:

Pruebas cortas 30 %
Informes 60 %
Cuaderno de laboratorio 5%
Actividades sincronicas 5%

Pruebas cortas:

Cada semana se aplicara una prueba corta o cuestionario segun como se indica en el cronograma del
curso. La nota global de este rubro correspondera al promedio de las notas de las pruebas cortas aplicadas
durante el curso.

Estas se efecttan entre las 12:00 m.d. del viernes y las 9:00 a.m. de lunes segun cronograma,
utilizando Medicacion Virtual Metics. Se evaluara la materia correspondiente a la practica a estudiarse
durante la presente semana (ver referencias), normas de seguridad (peligrosidad de sustancias que se
emplean durante la practica) y conceptos de practicas anteriores (las pruebas serdn acumulativas).

Durante la primera semana del curso el estudiante tendra la responsabilidad de adquirir las
referencias minimas para el estudio de los conceptos que serdn evaluados en las pruebas cortas; dichas
referencias se indican en este documento.

Informes

Para cada préactica se realizara un reporte especial (en algunos casos habré reportes combinados), el
cual se colocara en mediacidn virtual durante la semana respectiva, para que el estudiante lo descargue.

Las partes requeridas para cada informe se indicaran en el documento respectivo.

El estudiante debera descargar el documento de informe resolverlo ya sea de forma individual o con
su pareja asignada (en el caso de los informes largos en parejas), enviarlo por correo electrénico a su
asistente y colocarlo en la carpeta correspondiente en mediacién virtual (ambos estudiantes deben realizar la
entrega en el caso de los informes largos en parejas) para la revision mediante la herramienta de TURNITIN.

En caso de detectarse que un reporte no fue subido por parte del estudiante a la plataforma, el mismo
no sera calificado y la nota correspondera a un cero.

En caso de sedes regionales consultar con el respectivo profesor si la asignacién debe ser colocada
en mediacion virtual o via correo electronico (esto puede variar de una sede a otra).

El reporte se presenta 8 dias naturales después de la sesion de instruccion tedrica respectiva a la
practica (hora limite 5:00 p.m.). La presentacion tardia de los reportes implicara el descuento de 20 puntos
de la calificacion final del reporte por cada dia natural habil de retraso y 10 puntos de la calificacion final en
caso de entregarlo tarde durante el mismo dia; luego de cinco dias habiles de retraso, la nota del reporte sera
de cero. (No se recibiran reportes luego de los cinco dias naturales).

Informe tipo articulo, los informes largos tanto individuales como en parejas se realizan bajo estas
especificaciones:

Resumen (5%): Se reporta el o los resultados mas importantes y la conclusion mas significativa.
Introduccidén (10%): Se exponen los conceptos claves de la practica asi como los objetivos de la misma.
Resultados (25%): Se presentan los resultados obtenidos durante la realizacion del experimento. Estos deben
mostrarse en cuadros (con los titulos correspondientes), se anotaran las observaciones hechas durante la
préactica y se presentaran los célculos respectivos, asi como figuras relevantes.

Discusion (40%): Se deben explicar e interpretar todas las observaciones y resultados obtenidos durante la
realizacion de la préctica.

Conclusiones (10%): Se escribirdn de manera concisa al menos 3 conclusiones acerca de lo més relevante de
la practica.

Referencias (10%): Todas aquellas consultas bibliogréaficas que se utilizé para la redaccién del reporte
deben ser anotadas con claridad, de manera que puedan localizarse facilmente. Usar formato ACS.

Cada estudiante debe adjuntar a su reporte la escala de calificacion que se encuentra disponible en mediacion
virtual.
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Es indispensable que la redaccién de los informes se lleve a cabo en Word (o alguna plataforma
similar) y luego ser guardado en formato PDF, no se permitird pegar el texto en forma de imégenes y luego
ser guardado en PDF.

La herramienta del TURNITIN realiza detecciones de porcentajes de coincidencias con trabajos
previos entregados a la universidad y encontrados en internet, debe tomar en consideracién que solo se
aceptaran porcentajes de coincidencia menores al 10 % con un mismo documento, de ser este porcentaje
mayor, podria considerarse como plagio, el docente revisara la entrega y de detectarse el plagio se abrira el
proceso correspondiente establecido por las autoridades universitarias.

Informe tipo ejecutivo (corto)

Estos reportes tendran diferentes formatos, en el documento correspondiente se indicaran las partes y
puntajes que tendra cada uno.

Se tendran informes cortos en los que se deberé realizar solo algunas secciones de los informes largos, como,
por ejemplo, introduccidn, cuadro de resultado y conclusiones, o realizar solo discusion de resultados y
conclusiones, etc.

También habra informes para completar al finalizar la sesidn de laboratorio. EI mismo puede incluir cuadros
para completar, preguntas acerca de la préctica realizada, asi como una seccién de discusion.

El puntaje de cada una de las partes seré asignado en el reporte. El estudiante esta en la obligacién de hacer
anotaciones y observaciones del experimento en su cuaderno en el caso de informes con secciones a hacer en
casa.

El formato de reporte a usar en cada préctica se especifica en el cronograma del curso.

Como parte de las mejoras en la evaluacion de los reportes y disminuir la generacién de trabajos con plagio,
se debe incluir una copia electrénica del informe en la plataforma de TURNITIN que se encuentra ligada al
Aula Virtual del curso, en la plataforma de Mediacion Virtual, de no ser asi, la nota del informe sera de cero.

Cuaderno de laboratorio

En algunas précticas el estudiante elaborard un documento a mano, el cual simula la libreta o cuaderno de
laboratorio (ver cronograma).
Puede utilizarse un cuaderno de actas con hojas en blanco o cualquier tipo de hojas.

Los aspectos que debe contener una asignacion de simulacro de cuaderno de laboratorio se detallan a
continuacion:

Para cada experimento se debe anotar:

o Nombre de la Universidad, Nombre del Curso, Nimero de Grupo, Nombre del estudiante (correo
electronico y teléfono) y Nombre del Asistente.

o Fecha. Numero y nombre de la practica.

Objetivos principales. Tres como minimo.

Cuadro de Constantes Fisicas y Toxicoldgicas de los compuestos organicos e inorganicos implicados

en la practica.

Esquema de procedimiento (si es necesario).

Resumen del procedimiento.

Reacciones. Principales y secundarias cuando sea necesario.

Célculos cuando corresponda (Mostrar un ejemplo de un célculo completo relacionado con la

préctica)

o Observaciones y resultados. Durante la practica se debe ir anotando lo que se considere de
importancia, como por ejemplo modificaciones realizadas, cambios de color, aparicion de
precipitados o cualquier otro cambio que se considere de interés, todo esto es de mucha utilidad para
luego confeccionar el informe y para el estudio personal. Los datos experimentales deben
incluirse en cuadros o figuras de acuerdo con la secuencia experimental.

oo

O0Oo0O0O

Esta simulacién de cuaderno de laboratorio se debe enviar por correo electronico a su respectivo asistente en
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formato Pdf, ya sea escaneado o como fotografia insertada en un manuscrito. En este caso no se aceptaran
respuestas digitales. EI cuaderno se entregara via correo electronico al asistente en la misma fecha del reporte
correspondiente. En caso de sedes regionales consultar con el respectivo profesor si la asighacion debe ser
colocada en mediacion virtual o via correo electronico (esto puede variar de una sede a otra).

Actividades sincronicas:

Se llevaréan a cabo en el horario de laboratorio respectivo en el que el estudiante se encuentra matriculado, la
participacion en dichas actividades ser& obligatoria y debido al carécter participativo de dichas asignaciones
NO se hard reposicion de las mismas, de ausentarse el estudiante, deberd presentar la justificacion
correspondiente y de ser aceptada no se le promediara la nota de la actividad a la que faltd, sino solo aquellas
que si haya completado, de ausentarse el estudiante y no presentar ninguna justificacion o de no ser aceptada,
la nota asignada a dicha actividad sera de cero.

VI. METODOLOGIA Y OBSERVACIONES

Las pruebas cortas se calificaran y devolveran 8 dias después de haberse aplicado y entregado. En caso de
reclamos, deberan ser entregados por escrito al profesor dentro del tiempo convenido por el reglamento de
régimen académico estudiantil. Cualquier retraso o anomalia debe ser reportado a la coordinacion para su
inmediata correccion.

Cualquier intento o accion de plagio, u otra falta de ética indicada en el manual estan catalogados en el
Reglamento de Orden y Disciplina como falta grave, y sera tramitada como tal en un debido proceso.

Se debe asistir (conectarse) a las clases virtuales de teoria y actividades sincronicas durante el horario
matriculado. EIl estudiante debe descargar la aplicacion zoom (https://zoom.us/), ya sea en su pc, tablet, o
dispositivo celular. En mediacion virtual se colocaran los links para asistir a cada clase de teoria (lunes a
jueves 11 am) y a las sesiones en horario de laboratorio. La no asistencia a la clase de teoria debera ser
justificada al profesor respectivo y se debera hacer reposicion de la clase en otro horario.

Se podran aclarar dudas via correo electrénico con los respectivos profesores y asistentes.
El curso requiere de una alta organizacion por parte del estudiante, ya que durante todas las semanas se
realizaran actividades. Es responsabilidad del estudiante matriculado en este curso conocer y organizarse

segun el cronograma de actividades que se muestra al final de este documento.

El examen de ampliacidon se aplicara de forma presencial, no se reemplazard por ninguna otra
asignacion o trabajo, ni se aplicarad de manera virtual.

Retiro de matricula: del 16/08/2021 al 21/08/21 (Tramite en la pagina web https://ematricula.ucr.ac.cr ).

VII. MEDIACION VIRTUAL

Para avisos importantes y material extra como referencias, preguntas para los reportes u otros, se estard
utilizando el campus virtual de la UCR. Deberan ingresar al sitio web medicionvirtual.ucr.ac.cr, registrarse y
matricularse en el curso ingresando la clave correspondiente. Cualquier anomalia 0 cambio en el cronograma
serd anunciado a la brevedad posible en dicho sitio web. La plataforma virtual ser& bajo la modalidad medio-
alto Virtual.

Curso: “I1-S-2021-RRF-Laboratorio de Fundamentos de Quimica Orgénica — 001 002 003 004 005
clave: Ifgo2s2021

VIIl. BIBLIOGRAFIA

Cada estudiante debera buscar en la base de datos Elibro (SIBDI) las siguientes referencias (seccion IV.
Contenidos):

1.Guarnizo, A y Martinez, P. Experimentos Quimica Orgénica. Con enfoque en ciencias de la vida;
Ediciones Elizcom: Armenia, Quindio, Colombia, 2009. (se encuentra en google books)
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2. Lamarque, A. Fundamentos tedrico-précticos de quimica organica; Editorial Brujas: Cérdoba, Argentina,
2008. (se encuentra en SIBDI)

3. Guarnizo Franco, A. Experimentos de quimica organica para biociencias. (2a. ed.), Ediciones Elizcom:
Ibagué, Colombia, 2019. (se encuentra en SIBDI)

4. Torres Cartas, S. Quimica: précticas de laboratorio; Editorial de la Universidad Politécnica de Valencia:
Valencia, 2016. (se encuentra en SIBDI)

5. Yurkanis, P. Fundamentos de Quimica Orgénica. (3a. ed.); Pearson Educacion: Madrid, 2015. (se
encuentra en SIBDI)

6. Durst, H. y Gokel. G. Quimica Organica Experimental; Editorial Reverté: Barcelona, 1985. (se encuentra
en SIBDI)

7. Gilbeth, J. y Martin. S. Experimental Organic Chemistry. A miniscale and microscale approach. (5a ed);
BROOKS/COLE: Boston, 2011. (se encuentra en mediacion virtual).

8. Grande, C. Manual de précticas de quimica organica aplica. Editorial Bonaventuriana: Cali, 2013. (se
encuentra en mediacién virtual).

Maés Referencias

Acufa, F. Practicas de Laboratorio de Quimica Organica 3° ed. Universidad de Costa Rica: San Pedro,
1994,

Zubrick, J. W. The Organic Chem Lab Survival Manual: A Student's Guide to Techniques 4° ed. John Wiley
& Sons, 1997.

Shriner, R.L.; Hermann, C. K.; Morrill, T. C.; Curtin, D.Y.; Fuson, R.C. The Systematic lIdentification of
Organic Compounds, 8° ed.; Wiley: New York, 2004.

Handbook of Chemistry & Physics, 84° ed.; Lide, D. R., Ed.; CRC Press: Cleveland, 2003-2004.
The Merck Index, 12° ed.; Merck & Co Inc.: Rahway: N.J., 1999.

Alfaro, A. Almacenamiento de Sustancias Quimicas y Tratamiento de Desechos, UCR 2004.

IX. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL CURSO

Semana Fecha Contenido

Presentacion del curso - Entrega y lectura del programa

1 16 al 20 agosto Cada estudiante hace la busqueda de las referencias bibliograficas
Propiedades Fisicas
Prueba Corta 1 (20 agosto 12:00 m.d. - 23 agosto 9:00 a.m.)
9 23 al 27 agosto (Normas de seguridad. Ref 1. Pag 9-13)

(Metodologia y Seguridad. Ref 2. P4g 5-6)
(Fuerzas intermoleculares. Ref 3. Pag 31-35)
(Punto fusion. Ref 2. Pag 19-27)
(Punto ebullicion. Ref 2. Pag 29-30)
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30 agosto al
03 septiembre

Cristalizacion

Prueba Corta 2 (27 agosto 12:00 m.d — 30 agosto 9:00 a.m.)
(Fuerzas intermoleculares. Ref 3. Pag 31-39)
(Recristalizacién. Ref.2 Pag 9-16)

06 al 10 septiembre

Acidos y bases

Prueba Corta 3 (03 septiembre 12:00 m.d — 06 septiembre 9:00 a.m.)
(El pH. Ref 3. P4g 15-16)
(Equilibrio acido-base. Ref 4. P4g 49-55)
(Indicadores &cido-base. Ref 4. Pag 58-64)

Cuaderno

Experimento Acidos y Bases
Materiales:
-la cascara de 10 a 15 uvas negras (no sirven las rosadas-lila)
-10 a 15 moras
-media taza de repollo morado picado
-de 3 a 4 rebanas de remolacha picada
-3 a 4 bolsas de té negro
-agua hirviendo
-una cuchara pequefia
-recipientes de vidrio (vasos o similar)
-1/4 de taza de vinagre
-1/4 de jugo de limén
-1/4 de taza de bebida gaseosa 7Up o Sprite
-1 cucharada de bicarbonato de sodio
-1 cucharada de leche magnesia
-1 cucharada de cloro (blanqueador de ropa)
-1 cucharada de jabon liquido (diluirlo en dos cucharadas de agua)

13 al 17 septiembre

Feriado 15 septiembre (trasladado al dia 13 septiembre)

20 al 24 septiembre

Extraccion

Prueba corta 4 (17 septiembre 12:00 m.d — 20 septiembre 9:00 a.m.)
(Extraccion compuestos organicos. Ref 2. Pag 41-51)

27 septiembre al
01 octubre

Hidrodestilacion — Aceites esenciales

Prueba Corta 5 (24 septiembre 12:00 m.d — 27 septiembre 9:00 a.m.)
(Extraccion Aceite Esencial. Ref 3. Pag 85-96)

04 al 08 octubre

Cromatografia

Prueba Corta 6 (01 octubre 12:00 m.d. — 04 octubre 9:00 a.m.)
(Cromatografia. Ref 2. Pag 55-64)
(Separacion pigmentos. Ref 3. Pag 99-106)

Cuaderno

Experimento cromatografia
Materiales:
-de tres a cinco hojas de espina
-alcohol etilico o quita esmalte incoloro (20 mL aprox.)
-palillos de dientes
-dos trozos de papel blanco,
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-un paquete de M&M

-sal de cocina
-agua
9 11 al 15 octubre “Desconexion”
Grupos funcionales
Practica virtual: durante la sesién sincronica en horario de
laboratorio
10 18 al 22 octubre Previamente se debe haber estudiado siquientes referencias:
(Hidrocarburos. Ref 2. Pag 77 - 96)
(Compuestos orgéanicos oxigenados y nitrégenados. Ref 2. Pag 97-122)
(Reconocimiento grupos funcionales. Ref 3. Pag 19-26)
Sintesis de aspirina y Sintesis de trans-trans-dibenzalacetona
Prueba corta 7 (22 octubre 12:00 m.d. — 25 octubre 9:00 a.m.)
(Aspirina. Ref 6. Pags. 220-223)
(Condensacién aldehidos y cetonas. Condensacion aldolica. Ref 6.
11 25 al 29 octubre Pags. 321-326)
(Reacciones de acidos carboxilicos y derivados. Ref. 5. Pags. 399-401)
(Anhidridos de acido. Ref. 5. Pags. 419-420)
(Acidez de un hidrégeno a. Ref. 5. Pags. 461-464)
(Adicion alddlica y deshidratacién. Ref. 5. Pags. 468-471).
Carbohidratos
Prueba corta 8 (29 octubre 12:00 m.d. — 01 noviembre 9:00 a.m.)
(Carbohidratos. Ref 7. Pags. 787-799).
Experimento carbohidratos
Materiales:
-tintura de yodo (farmacias)
-un trozo de pan
12 01 al 05 noviembre | -un trozo de papa
-una cucharada de harina 0 maicena
-un trozo de papel blanco
-una cucharada de clara de huevo.
-agua
-recipientes para colocar muestras anteriores (vidrio o plastico)
Cuaderno
Proteinas
Prueba corta 9 (05 noviembre 12:00 m.d. — 08 noviembre 9:00 a.m.)
13 08 al 12 noviembre
(Aminoacidos, péptidos y proteinas. Ref. 5. Pags. 549-556).
(Analisis de aminoacidos y proteinas. Ref. 8. Pags. 57-67).
Lipidos
14 15 al 19 noviembre No hay prueba corta — Se entrega reporte corto al dia siguiente de la
sesion de teoria.
15 22 al 26 noviembre Entrega de Notas
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16 29 n(()j\_/u_ambre al 03 Feriado 01 diciembre (trasladado al dia 30 noviembre)
iciembre
17 06 al 10 diciembre Examen Ampliacion

Examen Ampliacion: Miércoles 08 diciembre 8:00 am
(presencial — se evalUa todo el contenido del curso / Recinto Turrialba 9:00 a.m.)

Cada reporte se entregara en el dia que corresponde a la sesidén de laboratorio en la que se encuentre
matriculado el estudiante (hasta las 5:00 p.m.), excepto cuando la coordinacion del curso disponga una

fecha distinta.

Fecha entrega reportes

Reporte Fecha de entrega
Propiedades Fisicas — Informe corto (introduccion, 30 agosto al
conclusiones y secciones de completar) 03 septiembre

Cristalizacion - Informe corto (introduccion, conclusiones y
secciones de completar)

06 al 10 septiembre

Acidos y bases — Informe corto (cuestionario introductorio,
seccion de resultados, discusion de resultados y conclusiones)

20 al 24 septiembre

Extraccién — Hidrodestilacion — Informe corto (cuestionario
introductorio, seccién de resultados, discusion de resultados y
conclusiones)

04 al 08 octubre

Cromatografia — Informe completo en parejas

18 al 22 octubre

Grupos funcionales - Analisis de una Incognita — Informe
completo en parejas

25 al 29 octubre

Sintesis de aspirina — Sintesis trans-trans-dibenzalacetona —
Informe completo individual

01 al 05 noviembre

Carbohidratos — Informe completo individual

08 al 12 noviembre

Proteinas — Informe completo individual

15 al 19 noviembre

Lipidos — Informe corto (completar)

15 al 19 noviembre
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