UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE QUIMICA

(QUIMICA

LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA GENERAL II
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I. GENERALIDADES

CICLO ) Semestral
DEDICACION 4 horas semanales
DE TTEMPO
CREDITOS 1
Grupos | Clase de instruccion Clase de Laboratorio
01-02 Viernes 11:00-11:50 | L 8:00-10:50 am, 201 y 202 FC
03-04 am via Zoom L 1:00-3:50 pm, 201 y 202 FC
Z;gjgzupo Y 05-06 Miércoles 11:00-11:50 | J 8:00-10:50 am, 201 y 202 FC
07-08 am via Zoom J 1:00-3:50 pm, 201 y 202 FC
Occidente | Martes 8:00-8:50 am | v\ < 6.00-11:50 am
, via Zoom
LINEA Curso de servicio, linea aplicada
CURRICULAR !
REQUISITOS QU-0212, QU-0213
CORREQUISITO | QU-0214
PERIODO 2° ciclo, 2021
Grupos 01 - 02, 05 - 06: Lic. Oscar Saenz Rosales. Oficina 209B.
Correo electrénico: oscar.saenzrosales@ucr.ac.cr
Grupos 03 - 04: Lic. Lorena Hernandez. CIPRONA.
Correo electrdnico: lorena.hernandez@ucr.ac.cr
Grupos 07 - 08: B.Q. Aranza Jiménez Mora.
PROFESORES Correo electronico: haranxa.jimenez@ucr.ac.cr
Sede de Guanacaste: Henry Contreras Bustos
Sede de Occidente: Lic. Joice Castro Alvarez joice.castro@ucr.ac.cr
Coordinacion: M. Sc. Katherine Chaves Carballo.
Casillero #54. katherine.chavescarballo@ucr.ac.cr
II. OBJETIVO(S) DEL CURSO

Objetivo general
Comprender la logica y el razonamiento detras de la proposicion de rutas sintéticas

de compuestos,

a partir de los conocimientos adquiridos en el curso de teoria y la

aplicacion de las técnicas de laboratorio aprendidas en el curso previo.

Objetivos especificos
Ademas de los especificados semanalmente en el manual de laboratorio, se incluyen

los siguientes:


mailto:joice.castro@ucr.ac.cr
mailto:katherine.chavescarballo@ucr.ac.cr

o Adquirir habilidades para armar y manipular equipo e instrumentos propios de un
laboratorio de quimica organica, asi como manipular de forma segura reactivos
organicos.

o Realizar sintesis organicas sencillas, incluyendo la separacion y purificacion de
productos.

o Mejorar las habilidades de comunicacion escrita y oral, a través de la redaccién de
informes de laboratorio, preparacion de exposiciones, participacion en foros
sincrénicos y asincronicos, entre otros.

Dentro de las habilidades blandas y valores que se espera que el estudiante adquiera
se encuentran: empatia, disciplina, honestidad, compromiso, adaptabilidad, tolerancia,
comunicacién asertiva, pensamiento critico, resolucién de conflictos y trabajo en equipo.

III. DESCRIPCION DEL CURSO

El curso va dirigido a estudiantes de carreras afines a las areas de salud, ingenieria
quimica y de alimentos, que utilizan los principios experimentales de la quimica organica
como herramienta, y que requieren desarrollar algunas de las destrezas correspondientes
para su desempeno profesional. Se pretende que el estudiante repase las técnicas basicas
que se utilizan en el laboratorio de Quimica Organica, ademas de iniciar al estudiante en
habilidades basicas para la sintesis organica y en la identificacion de compuestos quimicos
a partir del analisis de sus propiedades fisicas, quimicas y espectroscopicas.

La modalidad del curso sera virtual, ante esto, como parte de los requerimientos
del curso, es necesario que el estudiante cuente con conexion a internet y que se conecte
a las clases sincronicas.

En cuanto a la comunicacion entre el estudiante y el asistente o profesor, estos
ultimos definiran la plataforma por utilizar con el grupo de estudiantes, no obstante, se
considera como medio oficial unicamente el correo electronico institucional.
Ademas, el asistente y profesor se reservan el derecho de emitir sus propias clausulas de
comunicacién con los estudiantes (horarios y fechas de respuesta, plataformas
alternativas, brindar o no el nimero de teléfono personal, entre otros).

IV. CONTENIDOS

TEMA __ REFERENCIA DEL MANUAL PAGINAS

Etica, Normas de seguridad,

Introduccion al laboratorio Constantes fisicas, Cristaleria, Cuadro | 3-19
de sintesis

. : Separacidn de una Mezcla de

Repaso de técnicas de laboratorio L. 20-25

Compuestos Organicos
e . Identificacién de un compuesto Aula

Analisis espectroscopico N )
incognita virtual

Sustitucion Electrofilica Aromatica Efecto de los sustituyentes en una 26-32
reaccion de SEA

Reacciones de aldehidos y cetonas Analisis fisicoquimico de aldehidos y 34-42
cetonas

Reacciones con aldehidos y cetonas Aldehidos y Cetonas: Grupos 43-47
Protectores

Derivados de acidos carboxilicos I Sintesis de Benzocaina 49-53




Derivados de acidos carboxilicos II | Acetilacion de una Amina Primaria 54-56

Carbohidratos Analisis quimico de Carbohidratos 57-67

Proteinas Analisis quimico de Proteinas 68-75

Enzimas Extraccion e Identificacion de 26-80
Peroxidasas

Lipidos L|p|<§05: Preparacion de Biodiesel y 81-85
Jabon

V. EVALUACION

Se consideran los siguientes rubros como parte de la evaluacion del curso en forma
virtual:

Pruebas cortas 25%
Evaluaciones comprensivas  55%
Libreta de laboratorio 20%

La nota final correspondera al promedio de TODOS los rubros mencionados
anteriormente. El curso se aprobara con una nota minima de 7.0, de acuerdo con las
especificaciones de redondeo del articulo 25 del Reglamento de Régimen Académico
Estudiantil. Las calificaciones finales que se encuentren entre 6.0 (*57.5%) y 6.5
(*67.4%) tienen derecho a realizar un examen de ampliacién (art. 28) (ver cronograma
para mas detalles), que sera de caracter tedrico y abarcara TODA la materia revisada,
discutida y evaluada a lo largo del semestre, tanto durante las clases de instruccion como
durante las sesiones practicas. Si resultare aprobado, se sustituira la nota final por 7.0; de
lo contrario, reprobara el curso y mantendra la nota final (6.0 0 6.5).

El estudiante debe conservar intactas todas sus evaluaciones, segun lo indicado en
el Articulo 22 inciso a del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil, y este es
responsable de emplear esta informacion y la evaluacidn del curso descrita en este
documento para conocer su desempefio a través de todo el ciclo lectivo. Por tanto, no se
proporcionaran estimaciones parciales o totales (“cortes”) de la nota final que podria
obtener el estudiante.

El curso no comprende un examen final, y no se pierde el curso por ausencias. En
caso de que el estudiante no pueda asistir a una sesion presencial de laboratorio o0 a una
evaluacién comprensiva sincrénica, debera proceder con el tramite de justificacion de
ausencias descrito mas adelante en la seccion de “Metodologia”, con la correspondiente
inclusion de documentacién probatoria.

a) Pruebas cortas (25%)

Consisten en preguntas de desarrollo o seleccion Unica que pueden ejecutarse
dentro del aula virtual o como un documento descargable para completar y subir al
entorno virtual. En ambos casos la prueba estara disponible por todo el dia en que se lleva
a cabo la clase de instruccion, pero en el primero contara con 60 minutos para ejecutarla
desde el momento en que ingresa a la prueba. En el segundo caso, la resolucion de la
prueba debera colocarse en el repositorio dispuesto en el aula virtual a mas tardar a las
23:59 de ese mismo dia.

Los contenidos de la prueba incluyen el fundamento tedrico, calculos, mecanismos,
funcion de los reactivos (cuando aplique) y otro tema que el profesor indique con
antelaciéon de la practica de la semana, asi como los resultados, discusiéon y fundamento



tedrico de la practica de la semana anterior. Dado que uno de los objetivos especificos del
curso consiste en integrar el fundamento tedrico visto en QU-214 con la aplicacion practica
del curso de laboratorio QU-215, y tomando en cuenta que ambos son correquisitos, las
pruebas cortas podran evaluar contenidos de QU-214 afines a la practica de laboratorio,
siempre que estos ya hayan sido cubiertos en el curso de teoria. Es obligacién del
estudiante prepararse adecuadamente para los examenes cortos, estudiando los temas a
evaluar a partir de las fuentes bibliograficas recomendadas en este documento y la
totalidad de lo expuesto durante las clases impartidas por el profesor de laboratorio, tanto
sincrénica como asincrénicamente. Los contenidos del curso se consideran acumulativos.

En caso de reclamos a la evaluacion de la prueba, el estudiante debe entregarlos
por _escrito desde el correo institucional hacia el profesor a mas tardar cinco dias
habiles después de recibida la prueba calificada, de acuerdo con el articulo 22, inciso ¢ del
reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Si no se resolviere de forma adecuada, el
estudiante podra apelar por escrito y emitido desde el correo institucional a la
coordinacién en no mas de cinco dias habiles después de haber recibido la contestacidn
por parte del profesor. No se aceptaran reclamos después del lapso establecido, o aquellos
que no hayan seguido el debido proceso, descrito en el reglamento de Régimen
Académico Estudiantil. Por cuestiones de legalidad y respaldo del correo institucional como
un comunicado de caracter oficial, no se recibiran reclamos emitidos desde otra extension
de correo electrénico.

b) Evaluaciones comprensivas (virtual 55%)

Dentro de este rubro se incluyen todas aquellas actividades evaluativas con caracter
comprensivo de la practica llevada a cabo durante la semana. Incluye, sin estar limitadas
a, reportes ejecutivos, cuestionarios, reportes tipo articulo cientifico, exposiciones, foros
de discusién sincrénicos o asincronicos, participacion en juegos interactivos, cuya entrega
o presentacion sera siempre virtual o digital a través de Mediacién Virtual, a excepcion de
las exposiciones, que podran realizarse a través de Zoom. La mecanica de cada una de
ellas, sus disposiciones, fechas de entrega y rubricas de evaluacion se colocaran en el aula
virtual con antelacién, y se notificara por este mismo medio la herramienta de evaluacién
por utilizar por practica. Cabe mencionar que la dinamica de estas puede ser individual o
grupal, y puede incluir una o mas practicas virtuales o presenciales cubiertas en el curso.

En el caso de los entregables que involucren la presentacion de un documento de
texto, este sera solicitado en formato .pdf Unicamente. La presentacion tardia de estos
entregables en la plataforma virtual del curso implicara el descuento de 40 puntos de la
calificacién final del reporte por cada dia habil de retraso. Luego de tres dias habiles de
retraso, la nota sera de cero y NO seran recibidos por ningin medio (plataforma del
curso o correo electronico). Cabe mencionar que, en todas las entregas de documentos de
texto, independiente del tipo de evaluacion solicitada, se utilizara la herramienta “Turnitin”
para la verificacidon del grado de concordancia con la literatura y entre reportes.

Las evaluaciones seran calificadas por los asistentes, y seran remitidos a los
estudiantes cinco dias habiles después de colocados en la plataforma virtual, a través del
aula virtual. En caso de reclamos, deben ser entregados por escrito y remitidos al profesor
mediante el correo institucional dentro del tiempo convenido por el articulo 22, inciso ¢ del
reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Cualquier intento o accién de plagio, u otra
falta de ética indicada en el manual de laboratorio, estd catalogada en capitulo II del
Reglamento de Orden y Disciplina como falta muy grave, y sera tramitada como tal en un
debido proceso en la direccion de la Escuela de Quimica.




En el caso de los reportes tipo articulo cientifico, se cuenta con un formato
establecido, que puede encontrar en el aula virtual. Este contiene las siguientes secciones:

e Resumen (5%): Un parrafo que resuma lo realizado en el laboratorio, cdmo se hizo
y qué resultados se obtuvieron, asi como una conclusién de la practica. Extension
maxima: 15 lineas, letra tamano 10.

e Titulo e introduccion (10%): El titulo debe ser redactado por el estudiante, y debe
ser lo suficientemente descriptivo del tema central del reporte. En la introduccién se
exponen los conceptos claves de la practica y los objetivos de esta (maximo tres
objetivos).

e Seccion experimental (5%): Se describe el procedimiento realizado en el
experimento, escrito en prosa y en tercera persona impersonal, tiempo pretérito (se
midié, se colocd, se pesod, ...). Debe incluirse las modificaciones indicadas, cuando
aplique.

» Resultados (15%): Se presentan los resultados obtenidos durante la realizacion del
experimento. Estos deben mostrarse en cuadros (con los titulos correspondientes) y
figuras relevantes, ademas de las observaciones hechas durante la practica. Los
calculos respectivos se presentaran en una seccion de apéndices cuando corresponda.

e Discusion (35%): Se deben explicar e interpretar todas las observaciones y
resultados obtenidos durante la realizacion de la practica, de acuerdo con lo reportado
en la literatura. Ademas, se deben de mencionar las modificaciones realizadas y
explicar las razones de los cambios. Deben aparecer las referencias bibliograficas de
los materiales de apoyo.

e Conclusiones (10%): Se escribiran de manera concisa al menos tres conclusiones
sobre lo mas relevante de la practica, y al menos una recomendacion para mejorar la
practica.

e Referencias (10%): Todas aquellas consultas bibliograficas utilizadas para la
redaccion del reporte (libros, articulos cientificos, paginas web, normas, entre otros)
deben ser anotadas con claridad, utilizando formato ACS. Se solicita un minimo de tres
referencias, y se permite un maximo de dos referencias de internet. No son admisibles
como referencias blogs, Wikipedia, Rincdn del vago, Scribd, repositorios de
entregables de otras universidades u otro similar.

» Redaccion y ortografia (10%): utiliza apropiadamente los signos de puntuacion y
reglas ortograficas, hay concatenacion de ideas y un sentido logico de estas, respeta
el formato establecido.

En el caso de las exposiciones, foros sincronicos o actividades de naturaleza
sincronica, estas se realizaran via Zoom o mediante otra plataforma que el docente
indiqgue con antelacidn, y al tratarse de una evaluacion, se solicitara el uso de la
camara y la grabacion de la misma como evidencia de la realizacion de la
actividad y como prueba de reclamos posteriores. La rubrica de evaluacion para
este tipo de actividades se encuentra en el aula virtual.

c) Libreta de laboratorio (virtual 20%)



Consiste en un cuaderno de actas cosido, con hojas numeradas, con la informacion
basica del propietario en la tapa y forrado con plastico desde la primera sesién de
laboratorio, para el registro individual de las anotaciones experimentales, de las practicas
sincronicas demostrativas de laboratorio, de las practicas a distancia o de cualquier otra
actividad que se especifique en la dinamica semanal. No se permite el uso de cuadernos
engrapados o de resortes, o bloques de notas.

Los aspectos que debe incluir esta libreta son los siguientes, los cuales deben
escribirse a mano (ver el desglose porcentual de rubros en la rdbrica correspondiente
en el aula virtual):

i. Datos personales en la primera pagina (nombre de la universidad, nombre del
curso, nombre del estudiante, grupo, nombre del asistente, informacion de
contacto).

ii. Declaracién jurada con la fecha en que se abre el cuaderno con la firma del
estudiante en la segunda pagina (ver ejemplo).

Ejemplo de declaracion jurada:

Yo, carné , inicio esta libreta de laboratorio el dia

, con el fin de registrar los resultados obtenidos en el curso de Laboratorio de
Quimica Organica General II, QU-0215. Asi mismo, doy fe de que todos los datos
obtenidos son fidedignos y confiables.

Firma del estudiante

iii. Indice de contenidos actualizado (tercera y cuarta pagina), que incluye el
nombre de la practica y pagina de inicio y final.

iv. Fecha de inicio y final, nUmero y nombre de la practica.

v. Obijetivos principales (maximo tres).

vi. Cuadro de constantes fisicas y toxicoldgicas de los compuestos organicos e
inorganicos implicados en la practica (tanto reactivos como productos de las
reacciones), de fuentes confiables. Se puede preparar en computadora y pegar
en la libreta.

vii. Resumen del procedimiento, con los pasos numerados en forma arabiga y en
modo imperativo (pese, mida, coloque, ...).

viii. Diagrama o esquema de procedimiento.

ix. Reacciones principales y secundarias, cuando aplique. En caso de no haber
reacciones, se escribe “no hay”.

X. Calculos (cuando aplique).

xi. Cuadros de sintesis y de resultados, numerados de forma romana y con un titulo
acorde con la informacidon que contendra. Ver en el folleto de laboratorio y el
material en el aula virtual la construccién del cuadro de sintesis.

xii. Observaciones de la practica durante la sesién practica (descripcién del equipo,
cambios de color, temperatura, modificaciones al procedimiento, errores
cometidos u otra anotacion relevante para la discusién posterior).

El estudiante debera colocar en el repositorio dispuesto en el aula virtual la copia
escaneada o las fotos claras de las secciones “i” a la “xii” de la libreta fisica de la practica
correspondiente y debe incluir los cuadros de resultados llenos y las observaciones, en
formato PDF. El asistente devolvera el documento con las anotaciones y sefialamientos
pertinentes para su correccidn a través del aula virtual.



Se consideran como fraude los siguientes comportamientos: escribir con lapiz,
arrancar hojas, sobrescribir datos, usar corrector liquido, usar lapiceros de tinta deleble,
anotar los datos experimentales fuera de la libreta, inventar datos experimentales, copiar
de las libretas de otras personas: datos, procedimientos, cuadros de constantes fisicas y
quimicas o cualquier otra informacion que en ella se encontrara y la alteracion de datos
utilizando herramientas digitales.

VI. METODOLOGIA Y OBSERVACIONES

El curso consiste en una seccidn de instruccion tedrica sincrénica y una seccion
practica virtual. En esta clase se expondran los fundamentos necesarios para la
comprension del marco tedrico del experimento virtual o practica seca, se discutira el
procedimiento y se aclararan las dudas. Queda al criterio del profesor la realizacion de
actividades evaluativas no contables previas o posteriores a la realizacion de la clase de
instruccion. Es responsabilidad del estudiante prepararse antes de la clase de instruccion
para que pueda participar activamente en esta.

Posteriormente, de acuerdo con el cronograma del curso, el estudiante realiza la
seccion experimental, que puede ser virtual a partir de practicas secas, analisis de datos
simulados, practicas a distancia o virtuales. A partir de estas experiencias, el estudiante
realizara la actividad evaluativa correspondiente (exposicidn, reporte de laboratorio, foro
de discusion u otro) y lo presentara de la forma indicada en el aula virtual en Mediacidn
Virtual.

Debido a que parte de los objetivos del curso se incluye la adquisicion de destrezas
motoras para el manejo de equipo de laboratorio, ademas de la naturaleza de algunos de
los reactivos a utilizar durante las practicas de laboratorio y a cambios que pueden darse
durante la realizacion de las practicas, la asistencia a las clases sincrdnicas virtuales
de laboratorio es obligatoria.

Los documentos del curso (programa, formulario de reposicién y otro material
didactico) se encontraran en el entorno de Mediacion Virtual creado para el curso (aula
virtual).

En los casos de ausencias a la sesién de instruccién y/o practica por causa de giras,
examenes, citas médicas o actividades de representacion nacional y/o universitaria
previamente programadas, se recomienda justificarlas tan pronto como el estudiante sepa
del conflicto de horarios.

Si un estudiante, por motivos justificables segin el reglamento de Régimen
Académico Estudiantil, se ausenta a una reposicion previamente aprobada para la Ultima
semana del curso, podra realizar una “practica seca” y reponer la prueba corta
correspondiente (si es el caso). Cualquier otra situacién no especificada en estas
indicaciones, debera ser comunicada a la Coordinacion del curso para su pronta
resolucion.

VII. MEDIACION VIRTUAL

Se utilizara como apoyo al curso la plataforma de Mediacion Virtual de la
Universidad de Costa Rica, con una modalidad virtual, en el cual se encontraran las
presentaciones de las clases de teoria de laboratorio, asi como informacién y documentos



de respaldo utiles durante el desarrollo del curso. Cualquier anomalia o cambio en el
cronograma sera anunciado a la brevedad posible en dicho sitio web. Deberan ingresar al
sitio web: mediacionvirtual.ucr.ac.cr, registrarse y matricularse en el curso ingresando la
clave correspondiente. El curso estd bajo el nombre de “II - S - 2021 - OTA -
LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA GENERAL II - 001"

VIII.
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IX. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL CURSO

SEMANA FECHA CONTENIDO Modalidad
B Presentacion y discusién de programa del
L 16-20390sto |\ o5 (G 1-4 L 16/8/21, G 5-8 M 18/8/21)
7 23 — 27 agosto CIasg Qe instruccion: repaso de t,e§n|cas Virtual
basicas de laboratorio de organica
3 30 ago — 3 set Extraccion reactiva Virtual
4 6 — 10 set Analisis fisicoquimico de polimeros Virtual
3 Analisis espectroscopico .
> 13- 17 set Feriado 13 de setiembre Virtual
Efecto de los sustituyentes en una reaccion .
6 20 = 24 set de SEA, Parte 1. Bromacion de acetanilida Virtual
Efecto de los sustituyentes en una reaccion .
/ 27 set— 1 oct de SEA, Parte 2. Yodacion de vainillina Virtual
8 4 -8 oct Analisis fisicoquimico de aldehidos y cetonas Virtual
9 11 - 15 oct SEMANA DE DESCONEXION --
10 18 — 22 oct Grupos Protectores: Sintesis de monobenzal Virtual
11 25 - 29 oct Acetilacion de una amina primaria Virtual
12 1 -5 nov Analisis quimico de carbohidratos Virtual
13 8 — 12 nov Analisis quimico de proteinas Virtual
14 15 - 19 nov Enzimas Pr_actlca_ d
distancia
15 22 — 26 nov Lipidos: formacidn de biodiesel y jabdn Virtual
o Entrega de notas / reposicién N
16 29 nov = 3 dic Feriado 29 de noviembre
17 6 — 10 dic Examen de ampliacién --

Examen de ampliacion: Fecha y hora por definir en la semana indicada.




