UNIVERSIDAD DE COSTA RICA EQ E;C}Je'_a de
ESCUELA DE QUIMICA uimica

Fundamentos de Quimica Orgdanica (QU-0210), Primer Ciclo Lectivo 2024.

|- GENERALIDADES

cicLo Curso semestral, ofrecido los dos primeros ciclos lectivos.
DEDICACION DE TIEMPO | Seis horas tedricas por semana.

CREDITOS Cuatro créditos asignados.

MODALIDAD Presencial

N2 DE GRUPO, Sede Rodrigo Facio

HORARIO Y AULAS. 01,06; L, M, V. 7 a 8:50

02,07;L, M, V. 92a10:50

03,08; L, M, V. 15a 16:50

04,09; L, J. 17 a 19:50

05, 10; K, V. 17 a 19:50

Sede Occidente, Recinto Grecia

01 Modalidad Tutoria; Horario a convenir con docente.

LINEA CURRICULAR Curso de servicio basico.

REQUISITOS QU-102, QU-103, QU-114, QU-115.

CORREQUISITO Laboratorio de Fundamentos de Quimica Orgénica (QU-0211).

PERIODO Segundo Ciclo lectivo, 2023.

PROFESOR Grupos 01 y 06: Juan Carlos Salazar (Coordinador), oficina 202 / Laboratorio 105

Grupos 02 y 07: Heidy Villalobos, oficina 003 (sétano)
Grupos 03 y 08: César Ayerdis Ruiz, Laboratorio 105
Grupos 04 y 09: Carlos Chaverri, oficina 208.

Grupos 05 y 10: Henry Prado, oficina consultar.

Sede Occidente, Recinto Grecia: Jessica Ann Paniagua

11- OBJETIVOS DEL CURSO

Durante y una vez finalizado el curso se pretende que el estudiante sea capaz de:

Dominar las reglas de nomenclatura bdsica de compuestos organicos.

Mostrar estructuras quimicas de compuestos orgdnicos y relacionarlas con sus propiedades fisicas y

guimicas.

Comprender la relacién entre la estructura molecular de un compuesto y su reactividad quimica.

Estudiar la quimica de acidos y bases para entender la reactividad de los compuestos orgdnicos.

» Desarrollar mecanismos de reaccion para racionalizar y explicar las principales transformaciones
guimicas.

% Entender diversos procesos quimicos y bioquimicos generales.
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11l- DESCRIPCION DEL CURSO

Fundamentos de Quimica Orgdnica es un curso bdsico e introductorio de quimica organica, en el que se
estudian las propiedades fisico-quimicas y reactividad de compuestos organicos sintéticos y biomoléculas,
ademas de su aplicabilidad en las ciencias de la vida e industria. El curso esta dirigido a estudiantes que
cursan diversas carreras como: ciencias agrarias, biologia, medicina, microbiologia, nutricion, odontologia,
terapia fisica y de ensefianza de las ciencias naturales.

IV- CONTENIDOS

Ver los contenidos en el cronograma adjunto (apartado IX). Para ver los contenidos in extenso, consultar el
libro de texto de la asignatura.

El o la estudiante tiene la obligacién de estudiar los contenidos de las referencias bibliogréficas asi como los
contenidos de las clases magistrales pues ambos son evaluables.
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El curso estd divido en tres grandes unidades que se describen a continuacion:

Unidad 1: Introduccién a los compuestos organicos.
Capitulos 1, 2, 3, 4 y 14 (Referencia 1).

Eiemplos de aplicaciones e investigacién (el estudiante debe estudiarlas del libro de texto):
Diamante, grafito, grafeno y fullerenos.

Compuestos malolientes.

¢Coémo se determina el indice de octano de la gasolina.

Medicamentos unidos a sus receptores.

Almiddn y celulosa: axial y ecuatorial.

Farmacos quirales.

Gas natural y petréleo.

Unidad 2: Reactividad de los compuestos organicos.
Capitulos 5,6, 7, 8,9, 11, 12 y 13 (Referencia 1).

Eiemplos de aplicaciones e investigacion (el estudiante debe estudiarlas del libro de texto):
Feromonas.

La deslocalizaciéon de electrones afecta a la estructura tridimensional de las proteinas.
El DDT.

Alcohol de grano y alcohol de madera.

Tratamiento del alcoholismo con Antabuse.

Envenenamiento con metanol.

Anestésicos.

Benzo[a]pireno y cancer.

Alcaloides.

Gas mostaza.

S-Adenosilmetionina: un antidepresivo natural.

Aspirina, antiinflamatorios no esteroideos e inhibidores de COX-2.

La penicilina y la resistencia a los antibidticos.

Los hidratos de carbono forman hemiacetales y acetales.

Unidad 3: Moléculas de la vida.
Capitulos 21, 22, 26 y 27 (Referencia 2).

Ejemplos de aplicaciones e investigacién (el estudiante debe estudiarlas del libro de texto):
Intolerancia a la lactosa.

Galactosemia.

Control de pulgas.

Proteinas y nutricion.

Cabello: élacio o rizado?

Acidos grasos omega.

Veneno de vibora.

Anemia de células falciformes.

Antibidticos que inhiben la traduccion.

En la siguiente tabla se encuentran los temas a desarrollar (corresponden a los capitulos de los libros de texto
Referencia 1 y Referencia 2). Los contenidos de las secciones se desarrollaran durante las clases o en su
defecto deberan ser estudiadas por parte del estudiante.
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Tema Secciones Referencia
Repaso de Quimica General: estructura | 1.1a 1.15
electrénica y enlace Referencia 1.
Introduccién a los compuestos 3.1a3.14 Bruice Y. Paula,
organicos Nomenclatura de aminas Fundamentos de Quimica
Radicales 14.1a14.4 Organica, 3era edicion,
Grupos Funcionales Contraportada - paginas sin numeracién Pearson Educacion,
Electrones deslocalizados 28/73a7.4 Madrid, 2015.
Acidos y bases. 2.1a2.10
Isomeria: Disposicion de los dtomos en | 4.1a4.14
el espacio. Isémeros estructurales (cadena, posicién y | Clase Magistral.

funcién).

Alquenos 5.1a5.9
Reacciones de alquenos y alquinos 6.1a6.15

Adicidn alcohol a enlace doble (Ref 2. 169-
172)

Reordenamiento carbocatidn expasion anillo
(Ref 2. Pags. 172-175).

Nomenclatura de eninos (Ref 2. Pags. 261-
262).

Grado de insaturacion (Ref 2. Pags. 125-126).
Adicion de Xz a enlaces dobles y triples (Ref 2.
Pags. 175-177, 268).

Adicién de borano a alquenos (Ref 2. Pags.
184-188).

Hidroxilacidn de enlaces dobles con KMnOa.
(Ref 2. Pags. 923-924).

Adicion de borano a alquinos (Ref 2. Pags.
271-272).

Adicion hidrégeno a alquinos (Ref 2.
Pags.272-273).

Sintesis empleando iones acetiluro (Ref 2.
Pags. 274-282).

Electrones deslocalizados y
aromaticidad.

7.1a7.10/7.13a7.18

Criterio de aromaticidad en heterociclos (Ref
2. Pags. 646-647).

Nomenclatura de bencenos mono, diy
trisustituidos (Ref 2. Pags. 651-652, 678-681).

Reacciones de sustitucidn y

8.1a28.11/8.13

eliminacidn de halogenuros Sintesis
de alquilo
Reacciones de los alcoholes, éteres, 9.1a9.13
epoxidos, aminas y tioles. Sintesis
Reacciones de los acidos y sus 11.1a11.15
derivados. Sintesis
Reacciones de aldehidos y cetonas. 12.1a12.9
Sintesis
Reacciones en el carbono a de los 13.1a13.11
compuestos carbonilicos. Sintesis
Carbohidratos 21.1a21.20 Referencia 2.
Reactivo Benedict Bruice Y., P., Quimica
Aminodcidos, péptidos y proteinas 22.1a22.17 Orgdnica, 52 edicion,
Lipidos 26.1a26.11 Pearson Educacion,
Nucleésidos, nucleétidos y dcidos 27.1a27.11 Meéxico, 2008.

nucleicos

Clase Magistral.
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V- EVALUACION

Se realizardn cuatro exdmenes parciales, con un valor porcentual de 25%, sumando asi el 100% de la nota
global del curso. Los examenes parciales se efectuaran en dia sabado de manera presencial de acuerdo con
el cronograma del curso. El curso se aprueba con una nota redondeada de 7.0 o superior a 7.0. Si se obtienen
notas finales redondeadas de 6.0 o de 6.5, se tiene derecho a realizar un examen de ampliacién presencial
(seguiin cronograma), en el que se evalla todos los contenidos del curso. Una nota redondeada a 6.5 o
inferior implica que el curso ha sido reprobado.

Si por motivo de fuerza mayor el o la estudiante se ausenta a un examen ordinario, tendrd derecho a la
reposicion del mismo, siempre y cuando presente la justificacion debida (con copia a la coordinacién);
Unicamente se podra hacer reposicion de un examen (ver fecha en apartado IX). Solamente se puede
reponer un solo examen parcial. Las calificaciones obtenidas en los exdmenes no se pueden sustituir por
tareas, trabajos especiales, proyectos, “curvas”, entre otros.

Notas:

a. Encasodeausentarse justificadamente a un examen, se debe entregar al profesory a la coordinacién
del curso la debida documentacién (via correo electronico) segun lo establece el Reglamento de
Régimen Académico Estudiantil.

b. En caso de ausencia a un examen por motivos de salud, el estudiante deberd presentar una
certificacion médica refrendada por la Caja Costarricense del Seguro Social para que pueda ser
autorizado(a) a reponer el examen en cuestion, en el plazo establecido por el citado Reglamento. La
fecha de reposicién del examen se indica en el apartado VIII.

c. En caso de superposicion de horarios con examenes de otras unidades académicas, se debe
presentar la boleta de justificaciéon debidamente sellada y firmada por la unidad académica
correspondiente.

d. Sdlo se admitird la reposicidn de un examen que se hara de forma presencial.

e. Durante la aplicacion de los exdmenes debera presentar un documento de identificacidn.

f. No se permite el uso de teléfonos celulares, equipos de audio u otros afines, que puedan distraer
durante las lecciones y los examenes. Se solicita ademds, guardar la debida atencidn en las clases, si
alguno de los estudiantes desea conversar sobre algiin tema o contestar su teléfono, por favor, tener
la amabilidad de salir de la clase (clases presenciales).

g. Sin la autorizacion del docente, no estd permitido la toma de fotografias ni grabacién de videos
durante las lecciones.

h. No estd permitido el uso de teléfonos celulares, relojes inteligentes o cualquier otro dispositivo
electrénico durante los exdmenes. Tampoco se permite salir a los servicios sanitarios durante los
examenes.

i. Los exdmenes calificados se entregaran de manera personal al estudiante y contra firma. Cualquier
reclamo o apelacion debe ser presentada al docente con el examen en fisico; no se aceptaran
reclamos o apelaciones mostrando como prueba fotografias de la prueba.

j. Se podria pedir al estudiante que presente una constancia de “ematricula” donde se refleje que tiene
aprobado el curso QU-0211.

VI- METODOLOGIA y OBSERVACIONES

a. El curso consistird de lecciones magistrales presenciales con un maximo de seis horas semanales,
combinadas con la utilizacidon de recursos audiovisuales que ayuden a la comprension de los tépicos que
se desarrollardn durante el semestre. Es necesaria la adquisicion del libro de texto indicado en la
bibliografia. Se recomienda no faltar a las lecciones ya que usted puede aclarar sus dudas durante las
discusiones que se generen en ese espacio.

b. En caso de existir reclamos sobre la calificacién de su examen, el estudiante debe presentarlos por escrito
y entregarlos al profesor a mas tardar cinco dias habiles después de la devolucidn inicial de exdmenes por
parte del profesor.

c. Se ha abrira un espacio en el sitio web http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr, con el propdsito de poner los
documentos relacionados con el curso, avisos, recordatorios de fechas de los exdmenes y cualquier otra
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http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr/

informacidn que sea necesaria. El curso se llama |-S - 2024 - RRF - Fundamentos de Quimica Organica y
la clave para el curso es fqo1s2024. Cada estudiante esta en la obligacién de revisar periddicamente este
espacio para estar enterado de lo que acontece en el curso.

. En caso necesario, las lecciones correspondientes a dias feriados se repondran en la fecha que se escoja

de comun acuerdo siempre y cuando sea posible.

. Se les recuerda que esta prohibido fumar dentro de los edificios universitarios de acuerdo con la Ley del

Control del Tabaco No. 9028 y su reglamentacién, asi como la resolucién del Consejo Universitario en su

sesién ordinaria No. 5626 donde declara la UCR como libre de humo del fumado.

. Se informa que, segln acuerdos de la sesidon 8-2009 de la Comisidn Universitaria de Seleccion vy
Eliminacién de Documentos, los trabajos y examenes propiedad de los estudiantes seran guardados por
los seis meses posteriores a la conclusion del ciclo lectivo, y serdn eliminados una vez concluido ese plazo.

. SERAN SANCIONADOS AQUELLOS ESTUDIANTES QUE SE ENCUENTREN EN EL CURSO SIN LOS REQUISITOS
Y CORREQUISITOS ESTABLECIDOS, A SABER, HABER GANADO LA QUIMICA GENERAL Y DE LLEVAR COMO
CORREQUISITO EL LABORATORIO (QU-0211), DE NO HABERLO GANADO PREVIAMENTE.

Vii- BIBLIOGRAFIA

Libro de texto:

Referencia 1:
Bruice Y. Paula, Fundamentos de Quimica Orgdnica, 3°™ edicion, Pearson Educacion, Madrid, 2015.

Referencia 2:
Bruice Y., P., Quimica Organica, 52 edicién, Pearson Educacién, México, 2008.

Algunos otros libros que pueden ser consultados como referencias adicionales:

-Wade, L. G. Quimica Organica, 72 edicién, Pearson Educacién, México, 2012. (Vols. 1 y I1).

-Brown, W. H. Introduccién a la Quimica Organica. 22 edicién, CECSA, México, 2002.

-Bailey, P. S.; Bailey, C. A. Quimica Orgdnica. Conceptos y Aplicaciones. 52 edicion, Pearson Educacion,
México, 1998.

-Hart, H., Craine, L. E., Hart, D. J., Hadad, C. M. Quimica Organica, 12° edicidon, McGraw Hill, Madrid, 2007.
-McMurry, J. Quimica Orgdnica. 92 edicion, CENGAGE, México, 2018.

VIlII- En CASO DE EMERGENCIA, como:

o Incendio que no puede ser controlado mediante el uso de extintores.

Fuga de gas inflamable o téxico de fuente no identificada o a gran escala.

Sismo que provoque dainos estructurales en columnas o techo de las instalaciones.
Presencia de personas armadas o pandillas que puedan ser una amenaza.

o
o
o
o Cualquier otra situacién que ponga en riesgo la seguridad de los ocupantes del edificio.

1. Primera prioridad es salvaguardar la integridad de las personas.
2. Segunda prioridad es rescatar los bienes de la Universidad.

SE DEBEN SEGUIR LOS SIGUIENTES PASOS (si se encuentra en Escuela de Quimica):

o De tener un teléfono a la mano, informar a la Secretaria de la Escuela de Quimica (2511-8520) de la
situacidn o problema. En caso de no obtener respuesta llamar directamente al 2511-4911.

o En caso de que la emergencia represente un riesgo, se deben activar las dos alarmas de evacuacion
ubicadas en el sétano y contiguo a la Secretaria de la Escuela.

o Las personas que vienen del primer y segundo piso de la Escuela, se deben reunir en el punto de
encuentro N2 1, frente a la Facultad de Microbiologia, sobre la acera y no sobre el parqueo. Las
personas que se encuentran en el sétano deben de trasladarse al punto de encuentro N2 2, ubicado
en las zonas verdes (segundo farol), contiguo al pasillo que comunica la Escuela de Quimica con la
Escuela de Estudios Generales.
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o

El personal docente (profesores y asistentes) y administrativos deben mantener la calmay guiar a los
estudiantes a los puntos de encuentro.

SE DEBEN SEGUIR LOS SIGUIENTES PASOS (si se encuentra en Facultad de Ciencias):

o

De tener teléfono a la mano informe de la situacién o el problema a la Decanatura de Ciencias a los
teléfonos 2511-6345 6 2511-3885, de no conseguir respuesta, puede hacerlo a lalinea de emergencia
de la Universidad 2511-4911.

En caso de emergencia inminente y de no activarse los sistemas de deteccidn de humo, alarmas de
vigilancia u otra situacidn especial que requiera evacuacion del edificio, puede activar manualmente
las alarmas de incendios que se encuentren en cada uno de los ingresos por gradas, en los pasillos a
los pabellones, al lado de las puertas color amarillo.

Para la evacuacion del edificio no se deben utilizar los elevadores, se emplean las gradas ubicadas a
la par de cada uno de los ascensores, el punto de reunidn para los niveles del 2 al 5 es la explanada
ubicada al costado noreste del edificio frente a la planta de tratamiento. En el caso del primer nivel
deben evacuar por la rampa de ingreso al auditorio y reunirse a lo largo de la acera frente al edificio,
no en la calle.

Si requiere apoyo durante la emergencia puede acudir al personal docente y administrativo del
edificio, con el objetivo de que le guien y le ayuden.

IX- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL CURSO

Aquel estudiante que por alguna razén especial no puede asistir a las lecciones, tendra la responsabilidad de
estar al dia, consultando con sus compafieros o con alguno de los profesores y visitar el espacio virtual del
curso. Es importante asistir a las lecciones del grupo en que esta matriculado ya que se tomara lista, de ser
posible, en forma periddica.

FECHA CONTENIDO OBSERVACIONES
1 11 al 16 marzo Estructura electrénica y enlace quimico.
Introduccidn a los compuestos organicos.
2 18 al 23 marzo Introduccidn a los compuestos organicos.
Radicales.
3 25 al 30 marzo Semana Santa
4 01 al 06 abril Electrones deslocalizados.
Acidos y bases.
5 08 al 13 abril Acidos y bases.
Isomeria: Disposicion de los atomos en el espacio.
6 15 al 20 abril Alguenos, alquinos. Feriado:
Lunes 15 abril
| EXAMEN PARCIAL
7 22 al 27 abril Semana Universitaria
Alquenos, alquinos
Reacciones de alquenos y alquinos.
8 29 abril al 04 mayo | Electrones deslocalizados y aromaticidad. Feriado:
Miércoles 01 mayo
9 06 al 11 mayo Reacciones de sustitucién y eliminacion de los
halogenuros de alquilo.
10 13 al 18 mayo Reacciones de los alcoholes, éteres, epdxidos, aminas y Il EXAMEN PARCIAL
tioles.
11 20 al 25 mayo Reacciones de los acidos y sus derivados.
12 | 27 mayo al 01 junio | Reacciones de aldehidos y cetonas.
13 03 al 08 junio Reacciones en el carbono a de los compuestos
carbonilicos.
Carbohidratos
14 10 al 15 junio Carbohidratos 1l EXAMEN PARCIAL
Aminoacidos, péptidos y proteinas.
15 17 al 22 junio Aminoacidos, péptidos y proteinas.
Quimica de los lipidos.
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16 24 al 29 junio Quimica de los lipidos.

Quimica de los acidos nucleicos.
17 01 al 06 julio Consulta, aclaracion dudas. IV EXAMEN PARCIAL
18 08 al 13 julio Periodo de examenes REPOSICION

Horas de consulta: cada profesor anunciard el dia y las horas de consulta en su respectiva clase y en

mediacion virtual.

Fechas de examenes:

| Examen parcial:
Il Examen parcial:
11l Examen parcial:
IV Examen parcial:
Examen de reposicion:
Examen de ampliacién:

Sabado 20 abril, 1:00 p.m.
Sabado 18 mayo, 9:00 a.m.
Sabado 15 junio, 9:00 a.m.
Sabado 06 julio, 1:00 p.m.
Lunes 08 julio, 9:00 a.m.
Martes 16 julio, 8:00 a.m.

Si por motivos de fuerza mayor, un examen no se pueda aplicar en los horarios anteriores, se cambiard la
fecha y/u hora de aplicacién del mismo y se anunciara dicho cambio al estudiantado.
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HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

=

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe, que
provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar personal.

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comision
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

- CONTACTOS -

F C Facultad de

— Ciencias Para conocer mas |nform acion
ingrese aqui
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DISCRIMINACION ¢

a—

Es un acto u omisiéon que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electronico ante la Comision Institucional Contra la Discriminaciéon (CICDI).

Ninguna de las personas involucradas en el proceso podran sufrir prejuicios.

FC Facultad de Para conocer el Re Ia.r'»'nzgrm:::h;a\‘“L a

. Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqul
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