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UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
FACULTAD DE CIENCIAS
ESCUELA DE QUIMICA

PROGRAMA

FUNDAMENTOS DE QUIMICA ORGANICA Q-214

INTRODUCCION

Qué es la

Quimica Orgéinica ? Resefia histdorica. Importancia de la Quimica Orgini-

ca con relacidn a los Productos Naturales. Relacion de 12 Quimica Orgénica con la
Civilizacién Moderna,

UNIDAD # 1:

Estructura, Propiedades y Funcionalidad:

Objetivo:

TEMAS:

Repasar los conocimientos bisicos de la estructura del carbono, la ubica-
cidn en el espacio y fendmenos electrénicos de sus compuestos, asf como
de las propiedades ffsicas y quimicas asociadas a la estructura y fenéme-
nos eléctronieos. Distinguir las diferentes familias de Compuestos Orgéni
cos y conocer su nomenclatura general.

1, -Tabla periddica, estructura electrdnica y electronegatividad.

2,=Tipos de enlaces y sus polaridades.

3.-Momento dipolar, las interacciones intermoleculares y su relacidén con
propiedades fisicas y quii:icas, (Interacciones dipolo-dipolo, fuerzas de
Van der Waals, puentes de hidrdgeno y su relacién con el punto de ebulli-
cibn, punto de fusidn, solubilidad),

4.-Estructuras clasicas de Lewis; cargas netas y parciales,

5.-Hibridacién. Angulos de enlace. Estructuras espaciales de los compues
tos: netano, amonfaco, aguz, etileno, acetileno, iones orgfnicos y radi-
cales, carbonilo, imina.

6,-Carbaniones, carbocationes y radicales libres.

7.-Elemrentos de resonancia y conjugacién, Hibrido de resonancia y sus es-
tructuras contribuyentes.

8.-Propiedades del carbono (hoxzocombinacidn, isdmeros). Formulas estruc
turales y empiricas, Funcionalidad,

8.-Familias de compuestos orgfnicos. Los hidrocarburos saturados e insa-
turados, Nomenchatura bisica TUPAC,

10, -Ctras familias orgénicas inportantes (alcoholes, &teres, aldehidos y ce=

tonas, aminas, icidos y sus derivades).

UNIDAD # 2:

Estereoguiiica. =

Objetivos:

Reconocer los isémeros configuracionales y los conformacionales, Expli-
car los fendmenos de enantio- y diasteroisomerismo y su importante rela-
cidn con la bioquimica de productos naturales. Reconocer la estructura
de los cicloalcanos y derivados, relacionindolos con la estructura de los
carbohidratos,
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TEMAS: L& T
1.-Simetria y disimetria. Quiralidad. T -
2.-Elementos de simetria, Ceatro asimétricoiy- qulral P o

3. -Isomeria configuracional,
4, -Isdomeros Opticos: Enantidmeros y dlasteromeros, Meso y racemlco..]

. BamlsSmeros geoméiricos,icrisnizr, vl ol Mgt 0soH00ak
~1itierin 6.~ Propiedades-opiigas ¥, bmquﬁmcas de lms ,1someras eptlcos
< onniia ¥, ~Pormulas defProyecclon de. Fl,scher meedbeonEien oaala
--Sw?ﬂonftguracmn abseluta, - ... N RPN
. non~9=ksbrreros conformamonalus Proyeccwnesnde Ngwrran
10, -Estructuras de los cicloalcanos, R FTATARE e
11, -Ciclohexano: estrucmras de silla, Imphcacmnes
7 TR i
- R AT e
i Factores gue controlan las reacciones orginicas.
OBJETIVOE: ;
Repasar los conocimientos bisicos de los prmchales fatores termodmﬁml-
L cos, cinéticos y estructurales que influyen y controlan las reacciones quimi .
cas orginicas, Reconocer las principales caracteristicas.de los sustratos
y los agentes reactivos que participan en la reaccidn, asi como los cambios
generales que gcurren en esas r:0léculas y sus enlaces, en eI transcurso
de las reacciones, L e e g T
TEMAS: I Factores temodindmices ¥ cinéticas: ... <. i .- e
1, -Conceptos:de entalpia _-—BDQI‘gla llbre v entropla
2.=Equilibrio de.las reacciones.. ; Hary e
3 -Mecanismos de reaccidn. ... ... : .
4, -Coordenadas de reaccidn,
5.~Energia de Activacidn. . .
-:Estado de transwmn, co* '
-Velocidad de reaccidn. g e «
P~ " T s >
B Il Factores estructurales.., . ..., . - ‘uife. ..o
1.~Acldos y bases protonicos. qirec. . . ¢ s -
2,-Acidos y bases de Lewis, R I UL N
3. -Efectos Inductivos..« »af . 2nii - JEPTIRPIN £ A et
4,-Efectos Resonantes, s vl Py e i '
5. -Efectos Estéricos.
rigsi
III T1II Otros Factores. -
1, -Clases de reactivos, S et
2, - Tipos.de.rotura de enlages, - - -.; R, T T
3.=Clases de ataque de un mactwo 2 un sustrato, - 3 s
-{ Bl T SR e e e e R R R e R



UNIDAD # 4,

Sistemas de reacciones orgfnicas.

OBJETIVOS: . | P T
Reconocer y diferenciar los principales sistemas de reacciones orgéni-

TEMAS:

15 opaaigaeton. T
B .‘-,;--II[--{Réaééidﬁéé de Ridicales Libres.”
; 7 o e TR IO T R TR ey e

" 1l'-Halogenaci6n 'dé alcanos. ‘Reacciones en cadena,

s a nike)

cas, con base a conocimientos fundamentales de termodindmica, cinéti-

ca, efectos inductivos, resonantes y espaciales, Reconocer y aplicar los

" principales modelo: mecanisticos de esas reacciones en algunas sfnte- —
sis de compuestos orgénicos, Reconocer algunas de las reacciones que 54

ocurren a nivel celvlar,

I Reacciones de Adizion. Electrofilicas,

1,-Tipos de reacciones (Bry, 1’%2__'3__04/}{20, H2 , ete,)
2,-Mecanismo de la adicién;- ° . F . Rk et
3. -Estereoquimica, Adicidn Cis y Trans,

4,-Regla de Markownikov,

5,=Adiciones a alquinos,

b F i 9
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2,=Polimerizacion de algquenos, ;

III Reacciones de Sustitucién Aromitiea -

1.-El bengeno, Coifipuéstos Arométicos. ' Aromaticidad, )
2,=Mecanismos de Sustitucidn Aromética (nitracion, halogenacisn)

3.=Efecto de los grupos sustituyentes, °

IV Reacciones de Sustitucidn Nucleofflica, P -
MERES e T i s

1,- Tipos de Reacciones,

2,-Mecanismos SN1 y SN2,

3.-Cinética y Termodinimica de esas redcciones,
4,-Estereoquimica,

5. -Estabilidad de los iones carbonio, °

6.-Reactividad de los estratos, ' e B
7.-Caracterfsticas de los nucledfilos y los nucledfugos,
8.=Efectos del disolventze, : -

V Reacciones de Eliminacidn,

1.-Tipos de Reacciones,

2,-Mecanismos E1 y E2, e
3.=Competencia entre reacciones reacciones de SN y de E,
4,-Estereoquimica-dé"15s eliftiindciones, :
5, -Aplicaciones generalss {(deshidrohalogenacién, deshidratacibn).
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VI Reacciones de Adicidn Nucleofilica. Com Que tos Carbon'llcos

1,-La reactividad.de los corzpuestos Carbonﬂ‘ths e
2,-Mecanismos.de Adicion (hicruros, Grignard, Agua, Alcoholes, Cianuro),
3.=La reaccidon del NADE,
4 =Mecanismos de Adizidn-eliminacion lsapomflcacmn, Gr:gnard)
5.=Enolatos, equilibrio tautomérico..
6.~-Carboicidos. Condensacidon y retrocondensacidn a.ldohca
7 -Condensacidn v retrocondensacion de Clalsen. e B

i Tpes 8.-=Descarbox1lamom'de beta<cetoicidos;

9.-Formacibn de imlnas ,:transaminacidén 'y parﬁ(':lpaCLOIl de la vxtamma Be6.
10, -Formacion'de hidré!isisde ésteres y amidas, '~ = - .
11, -Esteres fosforicos."Anhidridés miixtos'del 4eido fosforlco.
12 *Insecticidas derivados deldeido fosférico; ‘del 4cido carbimico y de la
urea‘ ". . 1 - 0y
soaniaslites

VII Reacciones de Ox1d0=Reduccmn

1. -Definiciones y generalidades,
2, -Deshidrogenacidn catalitica, .= . - - oA
3.=Funci6n del-FAD y del: FADH, , A E ettt L R

4.-0xidacion de alcoholes’ conrgactivfos inorgénicos. ‘' -
5 =Funcién del NADy del NADH,

6.-Aldehidos y cetonas, Fehling y Tollen. .
7.-Nitrocompuestos,

adan maliteunei Jadse gl o

VIII Interpretacidn de reacciones Bioquimicas.

1.-Estudio de varios ciclos bioguimicos desde el punto de vista quimico-or-
glnico. Ciclos de Krebs, Urea, Glicdlisis y otros. Visién muy general,

UNIDAD # 5

Moléculas Bioldgicas.

OBJETIVOS.

TEMAS:

Reconocer los principales grupos . de compuestos naturales indispensa-'
bles en la vida del Hombre y las especies con las que convive, Explicar
las principales caracterfsticas estructurales y fisico-quimicas que las
definen, asf como algunas de sus funciones primordiales en los organis-
mos Vivos,

I ZIipidos.

1,-Esteres comunes y ceras,

2,=-Crasas y aceites. Jabones,

3.-Hidrogenacion, rancidez, endurecimiento de aceites.
4,=Fosfolipidos.

II Carbohidratos.
1,-Clasificacidon. Importancia del cielo del carbono.

2,=Estructura de los ronosacdridos., Nomenclatura,
3.=Propiedades de los hemiacetales y acetales.
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'4 Propledades Optlcas

5, =Fsrmulas estereoguimicas 4 de proyeccidn; de Haworth,
6,-=nlace glicosidico: disacfcidos. Nomenclatura, -
T =Polisacérldos

.III Ammoé.c:dos v Protefnas

g 2 Las aminas y .su basicidad,
2,=Caracteristicas estructurales y quimicas de los ammoacidos.(conﬁgu—
racién, punto isoeléctrico, zwitteridn, etc). .
3.=Enlaces peptidicos, Estructura y nomenclatura de péptidos, .
4,=Proteinas. Estructura primaria, secundaria y terciaria,
5.=Diferentes proteinas 'y su funcidén orginica (enzimas, sitio: actlvo gru-
po prostético, etc.).
6,=La quimotripsina y la acetilcolinoesterasa,

IV Acidos Nucleicos,

1,-Pentosas, bases nltrogenadas.v .
2,-Nucleéaidos y nucledtidos, ATP, Polinucledtidos.
3.-ARN y ADN, Bases de la biosintesis de proteinas,

V Otras Moléculas Biolbgicas.

1.-Terpenos, esteroides, pigmentos, alcalo[cies. etc, =
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