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PROGRAMA E INSTRUCCIONES GENERALES

1. Ohjetiva General

zsle es un curso tipico de Estadistics Aplicada, cuyo objetivo es desarrollar en el estudiante i
i v el oriterio basico para el manejo estadistico de las variables biologicas, lo cual
supone el ratamiento de tas aplicaciones mas § recuentes en el drea do las Biociencias.
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& Metodologia General

Leacta

s Cirounsribe a ias aplicaciones mas frecuentes en las Biociencias Yy € acomparia
' on o Manual Respectivo. Fl estudiante resuelve |x practica come
see en clase. El profesor recoge las praclicas en la fecha prevista y las

s Ll

& Evaluacian

Se hacen tres examenes exhaustivos y acumuiativos, comunes para todos los Qrupos,  gue
valen 30% cada uno Fsto se complementa con las practicas v guices. La recoleccion de las
practicas en limpio puede ser individual o en pequefos grupos, a juicio del profesor, v éstas
pueden calificarse en tolalidad o por muestreo.  Las practicas solo se reciben en la facha
indicada por el profesor y promediadas con los quices valen el 10% de ia nota de
aprovechamienio del curse, gue se calcula asi: :

Aprovechamiento:

EX&menes (3o, 90%
Promedio de précticas v quices.......... 10%

Dado que los examenes v las practicas cubren toda la materia, los estudiantes corn nota de
aprovecharmiento mayor o igual a 7,0 aprueban el curso. B estudiante con nota igual o superior
2 6,0 pero inferior a 7.0; pueds presentarse al Examen de Ampliacion, que es TOTAL v en e
Gual pueda obierer como maximo una nota final de 7.0

4. Falta & exémenes v practicas . ¢
' "I ) '
aj FOF NINgUn motivo se aceptan praciicas fuers de la fecha fiiada. Si se caiifican or
: v la faltante cae en la muestra, el estudiante pierde todos los PLUMos
ella Igualmente pierde puntos si al ser enviado al pizarron no trae la

pracgunia resusha




ustificada  (Articulo 18 bis, Reglamento de Régimen

tuciantil) un estudiante falta a un axamen, tiene un sequnda oporturdad -
xamen de Ampliacion, ef cual serd reposicion del parcial siempre que fenga

LosUpenor & 6.8 en los ofros dos examenes, de fo caontrario teridrd que hacer ¢!

aen de Ampliacidn completo. Solo se puede reporer un examen,

Sy LY

5. Hibliogratia

Cuaiguier libro de Estadistica Descriptiva es Util para la primera parte del curso (capitulos | a
Vi) obviarmente fos especializados en el campo (Bicestadistica, FEstadistica de Ia Salud,
Epidemiologia, elc.} son mas pertinentes:  asi por ejemplo todo Io que se refiere a mortalidad v
morbiliddad se encuentra solo en libros de Demagrafia, Epidemiologia y Estadistica de la Safud.

Para la segunda parte del curso €% apropiado cualquier libro introductorio a la Inferencia
astadistica (Capitulos Vi al X).

Los siguientes libros tienen en buena parte un nivel adecuado para este curso:

S1-En el campo gspecifico.

MOYA, L Introduccién a la Estadistica de Ja Salud, Ediforial U.CR.  Reimpresion

2000
5.2~ En Fstacdistica General

QUINTANA, C. Estadistica Elemental, U.CR. 1983
QUINTANA © Elementos de Inferencia Estadistica, UC R

6- Materiales necesarios

6.1 Programa e instrucciones generales

6.2 Manual de practicas

6.3 Tablas Estadisticas ‘
6.4 Calculadora de hofsilie de dos varables.
6.5 Lin libro de texto por o menos.



1-B

<-4

FROGRAMA ¥ DISTRIBUCION DEL TIEMPO

CAPITULO |- INTRODUCCION (5 horas).

Lefinicion v concepto general de Estadistica. Otras acepciones de la palabra,
Teoria Estadistica v Estadistica Aplicada. Estadistica Descriptiva y Estadistica Inferencial
Ejemplos de Estadistica Aplicada: Bioestadistica, Estadistica Demografica, etc.

Estadistica e investigacion cientifica. Bl método cientifico y el papel de la Estadistica. Etapas
del desarrolio de una investigacion estacdistica.

Definiciones  basicas: problema, objetivos, poblacidn finita e infinita, unidad estadistica
elemental, caracteristica, categorias, observacion. Clasificacion de las caracteristicas SEQUN SU
naturaleza: cuantitativas v cualitativas o atributos.

Fuentes de datos. Métodos de recoleccion de datos. Cuestionario: objetivos, orden general,
preguntas abiertas y cerradas. Subregistro, sesgo de no respuesta, sesgo de medicion.

1-8& Practics Neo. 1. Fecha: 11 DE AGOSTO

CAPITULO I DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS Y PRESENTACION DE
RESULTADOS. (7 horas).

Critica, codificacion v tabulacién: conceptos generales.  La distribucion de frecuencias
Lategorias exhaustivas v mutuamente excluyentes, Frecuencia absoluta,

Gonstruceion de distribuciones de frecuencias de caracteristicas cualitativas. Calculo de
proporciones en distribuciones simples y de doble entrada. (Cambios de base)

Construcaidn da distribuciones de frecuencias con caracteristicas  cuantitativas: arregic
ordenadio, amplitud general, intervalo de clase, nuimero de clases, limites indicados v limites
reales con varables discretas v con variables continuas (redondea al digito mas praximo
hasta para la edad),

Galculo e interpretacion de proporciones. sobve totales de columna, totales de hilera Y gran
total

Flecto de las clases abiertas y de las categorias "dasconocide” “en blance”, "no responde” 1
otral stvular, :
Series estadisticas Ejemplos de su utilidad ery Biociencias (sexo, edad, lugar, iempo). 4

L] ' '
Esquema de presentacion final de un trabajo cientifico: justificacion: objetivos, material ¥
metodos; resultados: cuadros v graficos, conclusiones y recomendaciones.

resontacion de los resultades en texto, semitabular v tabular Diferencias ¥
i80S comunes a las tres.
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WAPCTULG Bl ACADORES RELATIVOS {8 Horas).

A1 Hazenes, proporciones y tasas diferencias conceptuales. Lmzigmm s de los pequenos

Dlefinicitn v requisitos de un nclicador
¥

By pate]

Hlemplos de razones v proporcicnes utilizadas con frecuencia en el drea de ta salud: razdn de
s':"iaﬁc‘uim;dam habitarites por médico, mortalidad proporcional de menores de 1 afio v de

SINCusta ancs v mas, porcentajes de cobertura, porcentaje de ocupacion de camas. ete

.

S-3 0 Hpos de tasas. brutas, especificas y gustadas (concepto). Tasas anuales, poblacic | a mitad
aet perodo. B nesgo relativo v su interpretacion. B resgo atribuible,

i

54 alifad definicion mternacional de nacimiento, ol registro de nacimientos, tasa brta de
natalidad, tasa general de fecundidad.

ot icnes internacionales de defuncidn v defuncion et

wtuta de monalidad, tasas especificas de montalidad: por «

Tasas de mortalidad materna, fetal necnatal e infant i Tasa de le

+b - Moabiided. incidencia y prevalencia. Fuentes de datos de morbilidad  Tasas GEPECHCaEs e
narbifi M’ tausa y edad, causa y sexo, causa y lugar.

macional de Enfermedades,  Traumatismos v Causae do Defuncion

de h storia y r"%pf{ti‘aﬁlt,} nes f"nfh frecuentes.

38 Bl censo de gm} mu won. Disponibilidad de estimaciones Y proyecciones  anuates. El concapto
de eracimianto de la }tfﬁ“"ﬁt‘lﬂﬁ

Practica No. & Fecha: § de setiembre

WONCePto y detiniciones de probabilidad: subjetiva, estadistica v cldsics
plo y subj

T ey 3;“1“.‘,\('j'iij(‘:ﬁis-.“ PSR

de la probabilided tabla empirica de probabilidad  Frobsiiog
complementarta. Propiedad basica de multiflicacion. Permutaciones. '

excluyentes.  Probabilidades conjuntas v marginales. Tabla de contingencia
“Tubabiiidad condicional i wependencia
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PRIV EAMEN: 22 DL SETIEMBRE (AP i

CARITULO V- ANALISIS GRAFICO (8 horas)

Importancis y utiidad de los g}f:ﬂf‘ cos como medio de andlisis. Delalles sobre su construooon
Tilin, escalas, corte de eles, et Uso mapropiado de la computadors,

Saleccdn de cimarama adecuado para cada fine particuiar de serio estadistica

a) Grafico ineal artmético (explicario) y senilogaritmico (mencionarlo)
D) Grafico de baras simples verticales v horizontalas,

0 Gialico de t;mms: compuestas v de barras compar ativas

i G wlones horizontales v verticalas

£) Grafico de barra 100%

&

f) Histograma y poligong de frecuencias. (Con classs de igual y de desigual amplitud: con
fimites de clase y con puntos meadios).

Practica No. & - Fecha: 29 de setiembire

CAPITULO VI MEDIDAS DE POSICION Y DE VARIABILIDAD DE UNA POBLAGION
(& horas)

Y b o T .
Fromdsito v utiliclad,

Las frecuencias acumuladas {absolutas y m}at:v&q) Y su interpretacion. Calculo e interpretacion
de percentiles. Ejemplos de Uso de los pe sreantiles en el andlisis de variables biologicas: DESO,
alla, colesterol, elc. Estimacion grafica de perc:e-mhleza {Ojiva)

Mm;dm de tendencia central de un c*cm;umfo o ﬁ}f}f}gsﬁt on: mada, mediana o percentl
nedio aritmético. Caleulo directo’ ¥ por la distribucidn de ff&il‘.,-t.ﬂ.,‘r-:,miu.}.:. s v
caledlo del purde medio de élase. in%ﬁrp::re:\mmm usos v limitaciones.

“. 'I-éew \‘; ;} ‘:ﬁ:

Fractics No. 6 Fecha: 10 de notubre

i Ia variabilidad v su importncia. Necesidad de las medidas de c SN de g

._,,

Lol et U SHGHIRLT S18NE T 8] jatddyrelo GO ‘.n’i.‘.l“;{::‘n LRSI

d

v s dasviacidn - estandar, Céle
distibue

HO @ interpretacion de la desviaeion eslan
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7-1

7-2

7.5

74

7-5

8-4
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8-1.

8 ,-:'.‘-é El coeficiente de variacian: dtﬁﬁmmén utmdad aétic*ulo e nterpmmmén

0  Practica No. 7 Fecha m de m:tubre“

CAPITULO Vil- DISTRIB ucsc:i‘r%i"Es’Iﬁké«:'PRO‘EABM&A&.;j'-f:'(fy-'hmas;-j_i e

Concepto general de dtSmbUCfff}i"l de pmbab:hdad a str;bucu:n de probabslld&d de  una

variable discreta. ngtnbumtﬁn acumuiada Gaic 5‘ de probabihdadas mn una t“ﬁibii*!t}ur iGN
acumulada: Percentiles T H : e

La distribucion Normal. Garac:tensﬁcasy parametms;-l.afworma! *ésé’{éf:ﬁdar. ‘Uso de
tabla, Aplicaciones. . , ;s o

La distribucion de Poisson.: Caractermhcas y parametros Ag;hc:acnonas Uso de la t.:abta

La distribucién  Binomial, Caractmst:cas N parém@tms Aphcacsonefss Use:} de la ‘mb;a
Aproximaciones a la Binomial cuando la tabla ne: aiuanza :

Aproximacion a la Binomial por- Pc::ssen Cnteno_dé dmcrsm (npf:b n r*rq afﬁ N muy grande).

-Aproximacién a la Binomial ps:xr la Nm‘ma!‘ Gntéric

, d&t‘:lmén (‘np y nq - o) n muy granda),

- Practica No. 8 7' Fécﬁa 20 de octubre

SEGUNDO &:mmm 24 mz C}CTUBREEBRE (CAP- :n l

'(:Apn ULO VIl- EL Emewma DE Mm:&m&o Y snmmam (7 he::ms}

as’esfudms por mueﬂstrea ;u%trfmamn :
,da muastrea y sesqo d? sutmvmc‘m?

'lnferancm estadistica. Pab!ac;énymuastra E
Coriceptos tedricos de: parématro Mtrmador e:«}rmr
| -ii,e}ndzczém de mfm to de las: pob eicmrras; E::roléq. as.

_.Paramatros eanmadoms y es t;mamnna& Los: ers,t

d@'ﬁé@f&:‘r&mﬁa’v:a‘:*fi'ablés:f}

: Ll Husstreo simple al azar smreemptazm:en‘pob\a@; es infinitas, Uso e la tabla de t‘iﬂfhefCJS e
aleatorios. B R . R .“l‘:f e
i . - * ! : . -

Estimacion de punto del ;::mmetm de & de:fs
estandar del promedio v de la proporczon concepta cal

cu'lm para pob amnes :rwfrmms

-l teore&ma del limite central: Emrmdmon por znte: iqde un’ pmmed:m y dea una pm OrCion
cuando la muestra es suficientemants granda y deuna:pmb!améh infinita.



sdile A0 el iy VA dler oo nfmux Jlﬂ 'I ERSIE ;rwnmrhu & He-}! rt'fﬂ T e L R TR T T i
catbndar e o _;.‘f(}}’:.f 1oy g Mlestre) e Podueia <30) Ler dlistrb IO e { wlticdess
Lol leyr !"“.-f!-‘..(e-'z::i Yol

Factores no estadisicos que pu@doumﬂw erel tarnafio de la mlestra, Caloulo del tamars oo
& muestra wmf nmnd&mh deun promedio v de i una propumu&n & poblaciones  infirnias
Diferentes formas de aproximar - Ia var:abmda & _-.potzfac;tmn en el area de Bitciencias:
{suponiendo dj istrbucion r‘;e:;rma! o va‘zrfan sig maxxm _;:;sc)r g vaicsres d@ r&,€¢~r:~=rit:£ &, por otres
mvebngaarorms) _ i _

88  PracticaNo, 9 : '}féﬁhg:'}_‘;g_aﬁiﬁdﬁ'&mbr Eai

CAPITULO 1x PRUEMS-tﬁsj'éié&f?%r{iméi# 5 (8 Horas)

9-1 E,{brmf*mmdcu i entre (g I"‘npu%&s I8 da nwmtrgw___ ‘ n*z ealuufj O de desigualy W) con s
lipotesis estadisticas (nula y- afternativa). Necosidad 'Biam@nmas dsm utlim como alfernativ
Ea hmmem de diferencia ep cualguier wnt:dc} {pru ebab;faie a!}

Lo T;pas de error. Probabit lidades de eri"‘cr“ Prﬁb" ar Nivel

: _;-:du__s:\gmﬁéamza F’mwd;mr@nm g&m«mf pmat __

93 Py u&:h‘,a bilateral de mgmf‘ icancia para 8l ;“;ro /ola ;:zmpmrcuén CON_Una  muestra
sunmmt@mnte-grandea:rwm}c;aﬁd& g V&i’!&bdﬂ,‘f&)d‘d ,apmbiamm e

S-4 Prueba. bilateral e surnfmc&m;!a para. el pnemeadﬁ'

: cm_ ma* MUE “’*SU"& pmumw (re- = -30)
desconociends f& variabilidag id& la pﬁb!aucm { -,desStudﬂ

ﬁi);_ '

%5 Prieba bilaters) de signif canc::aa de éaﬂ di
SUfi rrante\msﬁnt & grandes coR’ iza m:a:m vanab;hcj
dé la pﬁ‘)blducn '

ntre_’f los ;3rc>medm de dos muestras
mm% ,a:—mnm‘mmﬁ Iu vamhs?rdm

9.6 F«rueb'd bilateral de ﬁqh:ﬁﬂ:}:’%ﬁ& :‘iv?a f& dffw 'ﬂcza emir&'a Em ;‘,)mmada de dos  muestras
Peduenas (ambag <30) de&canwaﬂﬁa i@ varfabni ______cfr»a a8 pobi ac‘mnea pero suponiende ue
tienen la misma, i .

&7 Prueba bilateral de r;ubaesrvacié?‘sés@'gf&m&zadaﬁzs.-

98 Lapueba de homogeneidad: para las prf::pwrcmnee d@ de::s O Més muestras. ii;sar&xﬁt@-?ﬁti’wa&z des
i:iwiﬁajacjrado L8O de la tabla

99 Prictica N*{0, : 'Facsha:i*f'z;jdéﬁw;ﬁﬁibré



CAPITULOY ¥ AsewIaer ;m BTARSTICA ¥ REGRESION b inEn {7 horaat

FLooncepio de cays alicdadt v el de asocigi it estadislica, Relacion entre dos carscleristiogs
Cor base en una muestra: dw ram‘;:r1yr0rr'wlau6:,a' ; eﬁilﬁm mufhwn d;ﬁt:_.

102 Asociacion entrs dos cardgcte rmt mw [} mm iatwcx _é:sf@;:stana ?E"! d,i’z:sggrém“;':‘a e dispersidn y su

nterpretacion.

M Gllmdo e inter pretacion daﬁ am:af“ cfamr‘ s:h., caffamciom !mwi ;?E:; = Prugba -iv_-\'ﬁ%?ﬁfﬁ‘i"-é* e

rqruﬂc&r‘mrg {p =0}

T0-4 Laprueha de independencia de chi-cuadrac,

10-5  Relacién fdgics de o x—.~pr*nde*nt, ia n fitre e!z:w; vaw ‘-V.::rm ey ;:i@*m?h@ntw y variable
dependiente. Inter pretacion del diagr ;zsmd de €i£‘:§§§8{'€’: én.

10-6 ‘L;um‘(:piﬂdff regrasion. £ mmdalu dmmgrmm fn";aﬂ,f. ;;:rf)piee‘ Supuestos basicos.

interpretacian de la scuacion:
107 Ajuste da ia racta de recy es*-*,zcm t.:xr ss:-! metoridde: il mm cuacirdrfc}s Saia Em fammfdu
J G &3

derivadas). : %

10.8 Hmﬁﬂmcﬁnt@ de regr us:fc&r\y su frrtﬂmrﬂmc oﬁ Lti‘é”fitﬁﬁdﬁﬁ@# de e '_'éf**etsf&'fg.}'r'eﬁtm:it:.”:\m B EREY
nterseceion cusndo se trdta da vmfabk«zs bza}!aﬁqzw&, o S

10-9 H(,.Gfé‘f iciente de d@te‘*m‘nr‘iaman prmpagzm t::»‘:’ﬂét.;eécii{é e i'i*.zt.érpﬁzgimiém.
1010 Usas ¥ hmltamoi es de la ﬁcuac,:én e rc;aqn s-,sm

1011 B”»’*mf‘ttca No. 414 Fjﬁ‘?é‘?ﬂ'??é@*éié Fmﬁiiérﬁﬁi
Practica No, 12 e R e
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| EXAMEN: 1 DE DiCH IEVBR
| AULAY HORARIO DE CLASE -

'
; EXAMEN DE AMF’L&ACI&’)N ¥ ,
| 12DE ;:mwnmnﬁ A LAS 9 Am“

ARG LIMENT/RE C)&EOO(}"‘*,'<__ o L 852000
RM M



