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PROGRAMA DEL CURSO

|. DESCRIPCION:

La Climatologia es una rama comun de la Meteorologia y de la Geografia Fisica, la cual se ocupa del
estudio del clima y sus variaciones a lo largo del tiempo cronolégico. En Meteorologia la Climatologia
investiga las causas y las relaciones fisicas entre los diferentes fendmenos climaticos (e.g., brisas,
huracanes, tornados, inundaciones, sequia, olas de frio y calor, calentamiento global, cambio climatico),
en Geografia, la Climatologia es una herramienta para entender la relacién entre el hombre y su medio
fisico o ambiental.

La Geografia y la Climatologia han estado relacionadas desde sus mismos origenes, de hecho, Claudio
Ptolomeo dedica un tercio de su obra "Geographia" al estudio de la variacién global de los climas.
Aunque utiliza los mismos parametros que la Meteorologia (ciencia que estudia el tiempo atmosférico),
su objetivo es distinto, ya que no pretende hacer previsiones inmediatas, sino estudiar las caracteristicas
climaticas a largo plazo.

El estudio del Clima, de sus regularidades y sus extremos ha tenido gran importancia prdctica a través de la
historia de las grandes civilizaciones. En la actualidad la necesidad de comprender el clima va en aumento y la
Climatologia enfrenta retos mds complejos, pues intenta establecer escenarios de cambio climatico de
mediano plazo en un planeta cuyos procesos naturales han sido profundamente alterados por la intervencién
humana. Al mismo tiempo, la disciplina ha visto ampliados sus horizontes, los cuales se extienden a la
comprension del "clima espacial”, mas alla de las fronteras de la atmdsfera.

El presente programa se ha disefiado para lograr una comprensién basica y practica de la Climatologia,
con el objetivo de poder entender los procesos del sistema climatico del planeta (la atmésfera, la
biosfera, la hidrosfera y la litosfera, y las interacciones entre ellas) y la influencia mutua en el ser
humano. Se estudiara el balance del calor del planeta, los diferentes pardametros meteoroldgicos, los
instrumentos para caracterizar el tiempo y el clima, la circulaciéon general de la atmdsfera, masas de aire,
las clasificaciones climaticas, los climas del planeta y los cambios climdticos, ademds se expondrd un
analisis particular del clima de Costa Rica.

II. OBJETIVOS:

Proporcionar los conceptos, metodologias y técnicas bdsicas sobre el estado del tiempo, el clima, su
clasificacidn, su importancia y relacion con el campo de estudio de la Geografia, tanto en tareas
docentes como en investigacion y planificacion.



Al finalizar el curso los y las estudiantes estaran en la capacidad de:

1. Identificar vy

describir los

el clima terrestre.
2. Analizar los elementos, factores e instrumentos medidores del clima.

3. Interpretar

los diferentes

datos climatoldgicos.
4. Discutir las principales clasificaciones climaticas a nivel mundial y de Costa Rica.
5. Conocer la importancia del cambio climatico para el planeta y Costa Rica.

componentes

pardmetros

atmosféricos que determinan o

del <clima a través de andlisis numérico

condicionan

de

I1l. CONTENIDO:
SEMANA TEMA EN ANALISIS LECTURA OBLIGATORIA
Semanal | Tema l. Fundamentos Obligatorio:
(15 de fisicos y geograficos del Cuadrat & Pita, 2011: 9-17.
marzo) clima Ahren & Henson, 2015: 17-29.
Presentacion del Programa del OMM, 2011: 1.1-1.11.
Curso.
Organizacion del trabajo.
Motivacién. Referencia, cursos MetEd:
Introduccion: Climatologia, https://www.meted.ucar.edu/instrumentation/instrumentation
Meteorologia, Tiempo intro/
meteoroldgico ("la meteo”), Clima. | yie-/avww. meted.ucar.edu/instrumentation/instrume
Elementos y factores que definen "el . - .
clima" y "la meteo". ntation_intro/index.htm _ _
El sistema climatico. http://www.meted.ucar.edu/radar/basic_wxradar_es/in
dex.htm
Semana 2 Tema 2. Instrumentos de Obligatorio:
(22 de medicion. Harrison, R. G., 2015: 103-150.
marzo) Breve resefia histérica.
Principios de medicion e Recomendado:
instrumentacion. Harrison, R. G., 2015. Meteorological Measurements and
Procesamiento de la seiial Instrumentation.
electrénica y analoga. http://www.nwclimate.org/quides/meteorological-
Sensores: temperatura, humedad, instrumentation/
presién atmosférica, radiacion,
nubes, precipitacion, y electricidad
atmosféricas.
Semana 3 La Tierra desde el espacio: componentes del clima
(29 de Feriado. Semana Santa. global.
marzo) https://www.youtube.com/watch?v=741B8Jt8bSo
Semana4 | Tema 3. La atmosfera: Obligatorio:
(5 de abril) | composicion y estructura Zuiiga & Crespo, 2015: 3-13.
- Naturaleza y composicion Recomendado:

guimica de la atmdsfera

- Estructura térmica vertical: las
capas atmosféricas

- Caracteristicas e importancia de
la troposfera.

Ledesma, M. 2011: 1-42.
Ahren & Henson, 2015: 3-17.
Cuadrat & Pita, 2011: 19-39.
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Semana5 | Tema 4. Radiacion solary Obligatorio:
(12 de balance térmico. Zufiiga & Crespo, 2015: 15-65.
abril) - Factores césmicos, planetariosy | Recomendado:
geograficos que Ahren & Henson, 2015:
influyen en el balance de energia | 30-90, 565-586
de la radiacion y el Ledesma, M. 2011: 43-78.
calor. Cuadrat & Pita, 2011: 41-87.
- La temperatura: definicion,
distribucién geograficay
regimenes térmicos.
Semana6 | Tema5. Humedady Obligatorio:
(19 de estabilidad atmosférica; Zufiga & Crespo, 2015: 67-105.
abril) diagramas termodinamicos. | Recomendado:
- La humedad atmosféricay el Ahren & Henson, 2015: 92-113; 144-167.
ciclo hidroldgico en la Ledesma, M. 2011: 79-116.
naturaleza. Cuadrat & Pita, 2011: 89-133.
- Estabilidad y desarrollo de
nubes
- Diagramas termodindmicos
MetEd: Principios de Conveccién
I. Empuije Hidrostatico y CAPE. :ttps://alirs.ijpll.nasa.gov/data/skev:lft .
MetEd: Principios de Conveccién Ittps.//c oudl.arc.nasa.gov/crystalface/postpresentations.htm
Il. Uso de Ho'd(?grafos.‘ i\ttps://espoarchive.nasa.gov/archive/browse/cr ave
MetEd: Dominio del diagrama
oblicuo T-logP
MetEd: Dominio del Tefigrama.
Semana?7 | Tema 6. Condensacion, Obligatorio:
(26 de precipitaciones y regimenes | Ahren & Henson, 2015: 115-143; 169-197
abril) pluviométricos.

- Mecanismos y formas de
condensacion.

- Las precipitaciones: definicion,
tipos y mecanismos de
formacioén.

- Distribucion planetaria de las
precipitaciones y

regimenes pluviométricos.

MetEd: Dominio del Diagrama
Oblicuo T log p.

MetEd: Principios de Conveccion
lll. Cizallamiento y Tormentas
Convectivas.

Recomendado:
Cuadrat & Pita, 2011: 135-191.
Ledesma, M. 2011: 117-162.
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Semana8 | Tema 7. Dinamicade la Obligatorio:
(3 de atmosfera. Zaiiga & Crespo, 2015: 107-135.
mayo) - Presion atmosférica, isobaras,
vientos y Ley de Coriolis. Recomendado:
Ledesma, M. 2011: 163-234.
MetEd: Temas de Meteorologia | Ahren & Henson, 2015: 199-227.
Dinamica. La fuerza del gradiente | Cuadrat & Pita, 2011: 193-257.
de presion.
Semana 9 | Examen Parcial
(10 de
mayo)
Semana 10 | Tema 8. Circulacién Obligatorio:
(17 de atmosférica. Zufiga & Crespo, 2015: 137-158.
mayo) - La circulacién general de la
atmdsfera 2-Dy 3-D. Recomendado:
-Circulacion atmosférica Ledesma, M. 2011: 235-276.
planetaria. Ahren & Henson, 2015: 229-293.
- Sistemas locales. Cuadrat & Pita, 2011: 259-295.
Semana 11 | Tema 9. Masas de aire, Obligatorio:
(24 de frentes y borrascas. Zufiga & Crespo, 2015: 159-172.
mayo) - Definicidn y clasificacion de las
masas de aire. Recomendado:
- Caracteristicas generalesy tipos | Ahren & Henson, 2015: 295-345.
de frentes. Ledesma, M. 2011: 277-302.
- Ciclones de latitudes medias Cuadrat & Pita, 2011: 297-319.
MetEd: Identificacién Satelital de
Estructuras. Ciclogénesis.
MetEd: Andlisis de Zonas de
Deformacién.
MetEd: Las Corrientes en Chorro.
MetEd: Frontogenetical
Osculation and Stability.
Semana 12 | Tema 10. Dindmica de la Obligatorio:
(31de atmosfera tropical: sistemas
mayo) sindpticos. Recomendado:
- Fenémenos climaticos Ahren & Henson, 2015: Cap 14-16.
tropicales. Ledesma, M. 2011: 303-309.

MetEd: La OMJ, las Ondas
Ecuatoriales y la Ciclogénesis
Tropical.

MetEd: Sistemas Convectivos de
Mesoescala Tropicales.

Cuadrat & Pita, 2011: 320-336.
Hartmann, 2015: 136-150, 155-167.
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Semana 13
(7 de junio)

Tema 11. Dindmica de la
atmosfera tropical:
imagenes y diagramas.

- Analisis de mapas e imagenes
satelitales

- Analisis de diagramas
termodinamicos.

MetEd: Elementos de Cartografia
Meteorolégica.

MetEd: Maximos de Vorticidad y
Estructuras en Coma.

MetEd: El Ciclo de Vida de la
Oscilacién de Madden-Julian.

MetEd: Identificacidon Satelital de Estructuras.

MetEd: Principios de Conveccion Il-uso de Hoddgrafos.

MetEd: Dominio del Diagrama Oblicuo T log p.
MetEd: Dominio del Tefigrama.

Semana 14
(14 de
junio)

Tema 9. La estadistica del
Clima

- Climatologia estadistica.

- Elaboracion de climogramas.
MetEd: Introduction to Statistics

for Climatology
MetEd: Introduction to

Climatology

MetEd: Climate Data Guide
MetEd: Introduction to Climate
Models

MetEd: Climate and Water
Resources Management, Part 1:
Climate Variability and Change
MetEd: Climate and Water
Resources Management, Part 2:
General Principles in Integrating

Climate Change

OMM, 2011: Cap. 4

Semana 15
(21 de
junio)

Tema 10. Clasificacion y
distribucion de los climas
- Clasificaciones climaticas.

- Determinacién de climas
mediante la clasificacion de
Koppen.

-Climas mundiales.

- Clima de Costa Rica.

MetEd: Climate variability and

change.

Cuadrat & Pita, 2011:
Cap 9.

Cuadrat & Pita, 2011:
Cap 9.

IMN, 2008: Cap. 2-3,
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Tema 11. Cambio climético y | Ahren & Henson, 2015:

Costa Rica. Cap 18.

- Conceptos claves en la ciencia Cuadrat & Pita, 2011:
del clima (calentamiento Cap 10.

global, efecto invernadero, Hartmann, 2015: 26-27,
aerosoles, cambio climatico, Cap. 8, 11-12.
variabilidad climatica natural). IMN, 2008: Cap 5-6

- Observacion, evidencia,
indicadores y atribuciones del
cambio climatico.

-Cambio climatico en Costa Rica.
Semana 16 | MetEd: Models Fundamentals.

(28 de MetEd: Cambio Climatico, cdmo
junio) encajan las piezas?.
MetEd: Introduccidn al Clima
Espacial.

MetEd: ENSO and Beyond
MetEd: Forecasters' Overview of
the Gulf of Mexico and
Caribbean Sea.

Semana 17 | Il Examen parcial

(5 de julio)

Semana 18 | Presentacion trabajos de
(12 de investigacion

julio)

IV. METODOLOGIA DEL CURSO:

Aparte de lo descrito abajo, es importante sefalar en primera instancia que este curso se apoya en la
plataforma de mediacion virtual con una intensidad de uso "bajo virtual". La plataforma de mediacion se
utilizara para: a) Distribuir los documentos de lectura obligatoria o recomendada, b)Crear foros de discusion,
c) Crear enlaces para la entrega de informes, reportes, tareas, etc., d) mensajeria, e) distribuir enlaces a
videos documentales.

El alcance de los objetivos del curso se realizara por medio de:

1. Clases tedricas: seran magistrales, con el apoyo de material grafico y audiovisual. La
dindmica de las clases tedricas sera lo mads participativa posible. Como parte de las tareas se
asignaran lecturas especificas de la pagina MetEd
(https://www.meted.ucar.edu/index_es.php), que incluyen un cuestionario que el
estudiante resuelve en linea.

2. Clases practicas: tiene por objeto familiarizarse con las técnicas de andlisis climatoldgico, tal
como puede presentarse en la vida profesional. Las practicas se realizaran en los
laboratorios y consisten en la representacion-interpretacion grafica de datos climatoldgicos,
andlisis de series de tiempo, «cdlculo de estadisticos bdsicos (frecuencia, media, moda,
histogramas, varianza, desviaciébn estandar, anomalia), construccibn e interpretacion de
climogramas y determinacion de tipos de clima a partir de dichas series.

3. Investigacion: consiste en la elaboracién y presentacidn de un trabajo final, original, basado en el analisis de
las condiciones meteoroldgicas locales durante una semana, utilizando datos de una estacién del IMN o de
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otras institucidn de la regidon Centroamericana o Caribe, y datos regionales. Trabajo a ser realizado en grupos
de 2 a 3 estudiantes.

4. Actividades complementarias: consiste en la visita a una regidon climdtica o cuenca
hidroldgica para estudiar su tiempo, clima, variabilidad y cambio climatico.

V. TRABAJO DE CAMPO:

En el contexto de este curso, se entiende como trabajo de campo a las actividades practicas dentro y
fuera del aula que complementan los objetivos contemplados en este Programa. Una parte de este
trabajo de campo se realiza en un entorno préximo al estudiante (el aula, su casa, biblioteca). La otra
parte se puede desarrollar en un sitio relativamente mds alejado, es decir, en forma de una gira de
campo. La Gira que se propone en este curso tiene el objetivo no solamente de analizar aspectos del
tiempo y clima en una determinada zona geografica (regidon climdtica, cuenca hidrolégica, parque
nacional) sino también -y quizd mas importante- que el y la estudiante amplien el conocimiento sobre la
problematica ambiental que vive el pais en relacion con el cambio climatico, tomando consciencia de
como el ser humano ha sido en gran medida responsable de dicho cambio, pero que sin embargo se ha
planteado medidas futuras para enfrentarse a los impactos negativos y positivos que producird el cambio
climatico. Conforme a lo anterior la gira de campo de este curso consiste en una visita al canton de
Bagaces (Guanacaste) para conocer un proyecto de generacién edlica, como ejemplo de una medida de
mitigacién y adaptacion al cambio climatico.

VI. EVALUACION
El curso se evaluara mediante el siguiente mecanismo:

a. Dos examenes parciales (20% cada uno).

b. Tareas y lecturas (MetEd) (35%).

c. Participacion e informe de gira (10%).

d. Trabajo investigacidn y presentacidn de resultados (15%).

Las lecturas y tareas consistirdn en la realizacion de (1) moddulos temdticos de la pagina MetEd
(https://www.meted.ucar.edu/index_es.php), (2) elaboracidn de climogramas, analisis estadisticos vy
determinacion de climas por medio de la clasificacién de Koppen. Es obligatorio asistir y participar en Ila
gira de campo, asi mismo rendir un informe cuyo contenido se explicard en clases. En cuanto al trabajo
de investigacién, se deberd hacer una presentacién magistral con el material audiovisual adecuado vy
presentar un informe escrito; en ambos casos se dardn mas detalles en clase de los rubros a calificar.

VIl. NORMATIVA DE INTERES

Ante cualquier situacion relativa al curso, converse primero con el profesor. Si no obtiene la respuesta
esperada y justa, use para comunicar su inquietud geografia@ucr.ac.cr, o bien, a la directora de Escuela:
isabel.avendano@ucr.ac.cr.

El Reglamento de Régimen Disciplinario del Personal Académico establece mecanismos para resolver
situaciones que afectan la excelencia en el ejercicio de la labor académica y en el desarrollo armonioso de los
procesos institucionales.

El Reglamento de Orden y Disciplina de los Estudiantes de la UCR regula la disciplina del estudiantado en
TODOS los recintos de la Institucidén y en aquellas acciones u omisiones que, aunque se produzcan fuera de las
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instalaciones que comprometan la buena marcha o el buen nombre de la Universidad de Costa Rica. Se
establecen faltas, sanciones y procedimientos.

El Reglamento de Régimen Académico Estudiantil rige los procedimientos relacionados con la evaluacién y
orientacidén académica de las diversas categorias de estudiantes de la UCR. Incluye la orientacién académica en
cualquier época del afio, las pruebas de reposicidn y pruebas opcionales, las necesidades educativas especiales,
la igualdad y la equiparacién de oportunidades, las funciones y deberes del profesor consejero, qué es un plan
de estudios, la administracién de los cursos, las normas de evaluacion, las calificaciones e informes finales, el
rendimiento académico del estudiantado, la orientacidn en matricula, etc.

El Reglamento de la Universidad de Costa Rica en contra del Hostigamiento Sexual cubre a hombres y mujeres
(docentes, administrativos y estudiantes). Esta norma estd para proteger la dignidad de la persona en sus
relaciones y garantiza un clima académico fundamentado en el respeto a la libertad, el trabajo, la igualdad, la
equidad, el respeto mutuo y que conduzca al desarrollo intelectual, profesional y social, libre de cualquier
forma de discriminacién y violencia. Las denuncias se interponen ante la Comision Institucional contra el
Hostigamiento Sexual, que, con total confidencialidad, da seguimiento a los casos y consultas en esta materia.
El Reglamento del Servicio de Transportes que es aplicable a los miembros de la comunidad universitaria que
en sus labores o actividades académicas, usen o controlen los recursos de transporte de la Universidad de
Costa Rica. También se cuenta con la Normativa para salidas de campo de la Escuela de Geografia.

Para casos de emergencias, comunicarse al teléfono: 2511-4911

VIIl. BIBLIOGRAFIA BASICA:
OBLIGATORIA

1. Ahrens, C.D., R. Henson, 2015. Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate, and the
Environment. 11w edition, Cengage Learning, Boston, MA, USA, 656 pag.

2. Cuadrat, J. y F. Pita, 2011. Climatologia. 62 edicion. Editorial Catedra, Madrid (Espafia), 496 pag.

3. Hartmann, D., 2015. Global Physical Climatology. Second edition, Elsevier Science, London, 450 pag.

4. Instituto Meteorolédgico Nacional (IMN), 2008. Clima, Variabilidad y Cambio Climatico en Costa Rica. Comité
Regional de Recursos Hidraulicos (CRRH), San José, Costa Rica, 75 pag. Ref.:
http://www.cambioclimaticocr.com/multimedio/recursos/mod-

1/Documentos/el clima variabilidad y cambio climatico en cr version final.pdf
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