UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
CURSO:
IF-1400 LOGICA PARA INFORMATICOS

DESCRIPCION DEL CURSO
El curso pretende brindar a los estudiantes del ambito de la informatica, los elementos
fundamentales del pensamiento racional, presentando sus principios y métodos. Para
ello se plantea en un primer momento la problematica general de la légica en su
contexto informal del lenguaje natural. En un segundo momento se presenta la logica
en su contexto formalizado por medio de uno de sus calculos: el proposicional. Resulta
indispensable para un profesional en el ambito de la computaciéon, reconocer lo mejor
posible, los principios l6gicos y matematicos de los que parte esta disciplina y sus
aplicaciones a los mas diversos niveles. El curso presentara un marco introductorio a la
l6gica informal y a la légica simbodlica, partiendo del concepto de proposicion vy
argumentacion, determinando los principios de conectividad proposicional. Asimismo se
busca que estudiante desarrolle pericia en demostraciones de validez o invalidez de
argumentos por medio de tablas de verdad y por pruebas formales.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los principios y leyes del
pensamiento racional para descubrir
su aplicacion a las ciencia de la
computacién

Determinar los principios del razonamiento en el
contexto de las argumentaciones dentro lenguaje
natural.

Reconocer los distintos procesos de inferencia
involucrados en las argumentaciones

Diferenciar entre validez y verdad como criterio de
partida de la légica.

Interpretar la importancia de la
simbolizacion de los calculos légicos
para la mecanizacion de las
demostraciones racionales

Reconocer el concepto de proposicion y sus
aplicaciones a la formalizacién de argumentos
Determinar los principios de la conectividad entre
proposiciones y sus aplicaciones a los circuitos
l6gicos.

Determinar los principios de la simbolizacion
proposicional.

. Analizar diversos ambitos de la logica
formal para descubrir sus aplicaciones
en distintos ambitos de la teoria de la
computabilidad..

Reconocer los conceptos de tautologia vy
contradiccién, para su aplicacion al calculo
proposicional

Utilizar tablas de
demostraciones légicas
Reconocer la importancia de cuantificadores como
medio de simbolizacién y pruebas formales de
validez

verdad para realizar




METODOLOGIA DE LA ENSENANZA/APRENDIZAJE
El curso tendra clases magistrales en las que se desarrollaran los diversos puntos y
subpuntos del programa. En cada se clase se realizaran sesiones de aprendizaje en
equipos de estudiantes, donde los estudiantes confrontaran los visto en clase, y
resolveran distintos problemas asignados. Se asignaran diversas tareas vy
investigaciones cortas en el contexto de las tematicas. La clase anterior a alguno de los
tres examenes se dedicara a contestar dudas y realizar trabajo en equipos por parte de
los estudiantes, y resoluciéon de problemas y ejercicios por parte de los estudiantes en
la pizarra. Se podran hacer examenes cortos sobre la materia vista en la clase anterior.
PROFESORES
Profesor: Rodolfo J. Rodrlguez R. Estudios en la Umversndad de Costa Rica.
E-Mail: rodolforr@ticatico.com
E-Mail: rodolfor@cariari.ucr.ac.cr
U.R.L.: http://cariari.ucr.ac.cr/~rodolfor
U.R.L.: http://rodolfor.ticatico.com
Profesor de la Universidad de Costa Rica . Mas de 14 ainos de experiencia en docencia,
investigacion, administracion, planificacion y extension.
Areas de especialidad: Metaformalizacion axiomdtica vy modular de los aspectos
sincrénicos y diacrénicos de las teorias cientificas. Légica Simbdlica y Programacion
Légica. Epistemologia de la Informatica. Impacto social de la informatica. Ciencias
Cognoscitivas: Inteligencia artificial, Psicologia Cognoscitiva: modelos formales del
razonamiento, Linguistica teérica y computacional, Neurociencia, Neurocomputacion,
Teorias formales del pensamiento abstracto.
Autor de los libros:
e El mundo de la Iégica: de la paradoja a verdad. San José: Eidos1995
e La Era Digital. San José: EUNED.2001
Autor de multiples ponencias en congresos y articulos de revistas como:
e [os caminos de la inteligencia artificial. 1993
o Ciencia, Tecnologia y Estructura Productiva, 1993
e Epistemologia e inteligencia artificial. ;Es posible una epistemologia androide?.
1994
e Modelo de transferencia cientifico tecnolégica. 1995
e Modelos cognoscitivos para la filosofia de la mente. 1997
e [bgica y Semidtica. 1998.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Sesion |Tema Duracion

1. Presentacion del programa 4 Horas.
Examen de diagnostico

1. 0. Introduccioén

1.1. La paradoja y el correcto razonar
1.2.  El silogismo y el correcto razonar
1.3. Proposiciones y argumentos

1.4. Métodos de inferencias




2. 1.5. Logica, cognicion y lenguaje 4 horas
1.5.1. Oraciones y proposiciones
1.5.2. Relaciones entre proposiciones
1.6. Estructura de los argumentos
1.6.1. Métodos de inferencia:
1.6.1.1. Deduccién
1.6.1.1.1. Verdad y validez
1.6.1.2. Induccién
1.6.1.3. Analogizacién
1.6.1.4. Composicidon de analogias
1.6.1.5. Razonamiento por analogia
3, 4. 1.7. Seccién de aplicacion de contenidos. 4 Horas
1.8. Ejercicios y aplicaciones de los contenidos, semana 1y 2.
5 | Examen parcial: Contenidos de semanas1-4 4 horas
6 2.0. Calculo proposicional 4 horas
2.1. Términos y proposiciones
2.2. Proposiciones y razonamientos
2.3. Lenguaje formalizado y sumbologlas
2.4. Reglas de formaciéon
2.5. Constantes y variables
2.6. Negacion
2.7. Conjuncion
2.8.  Disyuncion fuerte y débil
2.9. Condicional(implicacion)
2.10. Implicacion formal
2.11. Implicaciéon material
2.12. Bicondicional(biimplicacion)
7 3.0. Tautologiay contradicciones 3 Horas
3.1. Tablas de verdad
3.2. Tautologias
3.3. Tautologia y razonamiento valido
3.4. Contradicciones
3.5. Contingencias
3.6. Tipos importantes de tautologias
8,9 3.7. Seccibn de aplicacién de contenidos. 3 Horas
3.8.  Ejercicios y aplicaciones de los contenidos
11 Il Examen parcial: Contenidos de semanas 6-9 3 horas
12 4.0. .Reglas de transformaciéon 3 horas
4.1. Reglas de transformacion
4.2. Reglas de inferencia
42.1. Adicién
4.2.2. Silogismo disyuntivo
4.2.3. Introduccion del condicional
4.2.4. Modus ponens
4.2.5. Modus Tollens
4.2.6. Silogismo hipotético
4.2.7. Dilema constructivo y destructivo
4.3.  Falacias formales
13 5.0. Egquivalencias Iégicas y su utilizacion 3 Horas

5.1. .Demostraciones de equivalencias logicas




mediante tablas de verdad.

5.1.1. Equivalencia material

5.1.2. Teoremas De Morgan

5.1.3. Conmutacién

5.1.4. Asociacion

5.1.5. Distribucion

5.1.6. Transposicion

5.1.7. Implicacion material

5.1.8. Exportacién
5.2. Eliminacién de condiciones y bicondicionales
5.3. Formas normales conjuntivas y disyuntiva
5.4. Arboles sintacticos

14, 15 5.5. Seccion de aplicacion de contenidos. 3 horas
5.6. Ejercicios y aplicaciones de los contenidos

15 Repaso general para examen final 3 horas
16 EXAMEN FINAL 4 Horas
17 ENTREGA DE PROMEDIOS -

_ = EVALUACION
| Parcial 25%
Il Parcial 25%
Tareas, examenes cortos, llamadas orales: 15%
Examen Final 35% -

MATERIAL OBLIGATORIO

Rodriguez, Rodolfo(2002). Introduccién al pensamiento racional. En vias de
publicacion

Rodriguez, Rodolfo(2002). Logica para informaticos. En vias de publicacion
Camacho, L. A.(1987).Légica Simbdlica basica. San José: EUCR.

Grassman, W. K, J.P. Tremblay(1996). Matematicas Discretas y Logica. Una
perspectiva desde la ciencia de la computacién. Espana: Prentice Hall
Internacional. 1997
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