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Carta al Estudiante
Descripcion del Curso
En este curso se analiza en detalle el concepto de algoritmo, asi como de sus propiedades. Se analiza la fuerte relacion entre
algoritmos y estructura de datos. Se hace un recorrido por algunos de los algoritmos mds importantes de la teoria de la computacion
y se determina que tipo de problemas pueden ser eficientemente resueltos en un computador.
Objetivos
Este curso facilita al estudiante:
1- Analizar la complejidad y el orden de duracién de un algoritmo.
2- Basado en las caracteristicas de un problema, determinar cudl es la estructura de datos mds apropiada para implementar un
ADT
3- Escoger el tipo de algoritmo mds conveniente para resolver un problema dado.
Contenido del Curso
1. Introduccion a la teoria de algoritmos
1.1 Estudio del concepto de algoritmo
1.2 Analisis de algoritmos en términos de transformacion de palabras de un alfabeto dado.
1.3 Se define el concepto de tiempo y de orden de ejecucion de un algoritmo. Se profundiza en el estudio de algoritmos
recursivos.
2. Tipos de algoritmos
2.1 Analizar técnicas de implementacién de algoritmos
2.2 Algoritmos voraces
2.3 Busquedas exhaustivas
2.4 Programacion dinamica
2.5 Algoritmos de: divide y conquista
2.6 Algoritmos probabilisticos
3. Algoritmos de ordenamiento
3.1 Algoritmos elementales
3.2 Quick sort
3.3 Radix sort
3.4 Colas de prioridad
3.5 Ordenamiento externo
4. Algoritmos de busqueda
4.1 Algoritmos elementales
4.1.1  Secuencial
4.1.2  Busqueda binaria
4.2 Arboles balanceados
4.3 Tablas de dispersidn
5. procesamiento de hileras
5.1 Busquedas
5.2 Compresion de archivos
5.3 Criptografia
6. Algoritmos para grafos
6.1 Recorridos
6.2 Conectividad
6.3 Arbol de expansién minima
6.4 El problema de la ruta mas corta
7. Algoritmos matematicos
7.1 Numeros aleatorios
7.2 Eliminacidn gaussiana



7.3 Aproximacion de curvas
8. Topicos avanzados
8.1 Algoritmos genéticos
8.2 Redes neurales
8.3 Sistemas expertos
9. Problemas NP completos
9.1 Se estudia el problema de los algoritmos deterministicos y no deterministicos en el tiempo polinomial.
Metodologia
El curso es tedrico practico, donde el estudiante debe desarrollar problemas en grupo e individualmente, que permita poner en
practica los conocimientos adquiridos.
Las practicas seran definidas por parte del profesor el cual dard unicamente los lineamientos generales a seguir. El o los problemas
escogidos y su solucion aplicada deben ser expuestos por los grupos respectivos.
Evaluacion
2 Exdmenes Parciales
2 Tareas Programadas
Investigacion y exposicién grupal 10%
Tareas Cortas/Casos 5%
Pruebas Cortas 10%
Consideraciones de evaluacion adicionales
e Lastareas programadas son obligatorias para aprobar el curso.

50% (25% cada examen)
25% (12,5% cada tarea)

e Las pruebas cortas pueden ser sin previo aviso y a cualquier hora de la leccién.
e Los examenesy pruebas cortas no se reponen en caso de ausencia injustificada.

e Lastareas cortas y programadas se reciben solamente en la fecha establecida, y en el formato que el profesor indique.

e  Mantener celulares en modo silencioso o apagado.
Cronograma de Actividades

Semana Fechas Actividades
1 06/03/06 y 10/03/06 06/03/06 Presentacién de bienvenida
Entrega y lectura del programa del curso
Tema 1 Introduccion a la teoria de algoritmos
2 13/03/06y 17/03/06 Tema 2 Tipos de algoritmos
3 20/03/06 y 24/03/06 Tema 2 Tipos de algoritmos
4 27/03/06 y 31/03/06 Tema 3 Algoritmos de ordenamiento
5 03/04/06 y 07/04/06 Tema 4 Algoritmos de bldsqueda
6 10/04/06y 14/04/06 Semana Santa
7 17/04/06y 21/04/06 17/04/06 Feriado
Tema 5 Procesamiento de hileras
8 24/04/06y 28/04/06 Ejercicios y casos de estudio de temas 1-5
Aclaracion de dudas para el examen
9 01/05/06 y 05/05/06 01/05/06 Feriado
05/05/06 | Examen Parcial (Temas 1-5)
10 08/05/06 y 12/05/06 Tema 6 Algoritmos para grafos
12/05/06 Entrega y revisidn del | Examen Parcial
11 15/05/06 y 19/05/06 15/05/06 Entrega de | Tarea Programada
Tema 6 Algoritmos para grafos
12 22/05/06 y 26/05/06 Tema 7 Algoritmos matematicos
Investigacion grupal:
(Entrega y exposicidn)
- Numeros aleatorios
- Eliminacion gaussiana
- Aproximacién de curvas
13 29/05/06 y 02/06/06 Tema 8 Topicos Avanzados




Investigacion grupal:
(Entrega y exposicidn)
- Algoritmos genéticos
- Rede neurales
- Sistemas expertos

14 05/06/06 y 09/06/06 05/06/06 Prueba corta de las exposiciones de los temas
7y8

Tema 9 Problemas NP completos

15 12/06/06 y 16/06/06 Tema 9

Ejercicios y casos de estudio de temas (6-9)

16 19/06/06 y 23/06/06 19/06/06 Entrega de Il Tarea Programada
Reposicion de temas

Aclaracién de dudas para el examen

17 26/06/06 y 30/06/06 26/06/06 1l Examen Parcial (Temas 6-9)

30/06/06 Laboratorios practicos

18 03/07/06 Entrega de promedios
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Joyanes y Zahonero. Fundamentos de Programacion - Algoritmos, Estructuras de Datos y Objetos. Editorial Mc Graw Hill,
tercera edicién 2004.

Joyanes, Luis. Programacién en Java2. Algoritos, Estructuras de Datos y Programacion Orientada a Objetos. Editorial Mc Graw
Hill, primera edicion, 2002.

Aho, Hopcroft y Ullman. Estructura de Datos y Algoritmos. Editorial Prentice — Hall, primera edicién 1998.

Brassard y Bratley. Fundamentos de Algoritmia. Prentice-Hall, primera edicién 1998.

Sedgewick, Robert. Algoritmos en C++. Editorial Prentice-Hall, primera edicidn 1995.

Marti, Ortega y Verdero. Estructuras de Datos y Métodos Algoritmicos — Ejercicios resueltos. Editorial Pearson Prentice — Hall,
2003.

Ademas de estas fuentes de informacidn, el profesor podrd poner a disposicion de los estudiantes material electrénico en su sitio
web o correo electrénico.
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Investigacion grupal

Temas de Investigacion:

- Numeros aleatorios

- Eliminacion gaussiana

- Aproximacién de curvas

- Algoritmos genéticos

- Rede neurales

- Sistemas expertos
Cada grupo debe investigar sobre un tema, el cual debe ser complementado con otros puntos bibliograficos fuera de la informacién
contenida en los libros del curso, ademas se deben aportar al menos tres ejemplos sobre el tema.
Tiempo de exposicidn: 40 minutos aproximadamente, sumado a un periodo de consultas por parte de profesor y de los compafieros.
Se tomara en cuenta la participacion del resto del grupo.
Sobre el trabajo: Se debe presentar un trabajo formal, con puntos como portada, indice, introduccién, desarrollo, anexos,
conclusiones y bibliografia. No se permiten copias de trabajos ya hechos o bajados de Internet.
Evaluacién: Se evaluard la presentacion del trabajo escrito, el contenido, la originalidad del trabajo, la exposicién del grupo, el
dominio del tema por parte de cada integrante, asi como la presentacién personal.
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