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... _  DESCRIPCION DEL CURSO
El curso pretende bnndar a Ios estudlantes del ambito de la informatica, los elementos
fundamentales del pensamiento racional, presentando sus principios y métodos. Para ello se
plantea en un primer momento la tematicas generales sobre estrategias para la resolucion de
problemas y algoritmia. Seguidamente se presentan los fundamentos de la logica en su
contexio informal del lenguaje natural. La siguiente etapa se desarrolla la l6gica en su contexto
formalizado por medio de diagramas Euler Veen, Calculo proposicional y Algebra Booleana,
reconociendo y aplicando sus principios, leyes y procedimientos validos a la resolucion de
problemas formales. Finalmente se presentaran las aplicaciones de los calculos formales a la
construccion de puertas logicas y optimizacion de circuitos de conmutacion. Resulta
indispensable para un profesional en el ambito de la computacién, reconocer lo mejor posible,

los principios légicos y matematicos de los que parte esta disciplina y sus implicaciones en la
teoria de la computabilidad.

.............. OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES —OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar los principios de la légica, [1. Determinar los principios de la

resolucion

la algoritmia y la teoria de la
computabilidad y sus aplicaciones a la
resolucion general de problemas

algoritmica de problemas

Reconocer los distintos procesos y meétodos de
inferencia.

3. Reconocer las diferencias entre validez y verdad
como criterio de partida de la l6gica.
4. Aplicar métodos formales para distinguir entre

razonamientos o validos o invalidos.

Interpretar la importancia de la
simbolizacion de los calculos légicos
para la mecanizacion de las
demostraciones racionales

Reconocer el concepto de proposicion y sus
aplicaciones a la formalizacién de argumentos
Determinar los principios de la simbolizacion
proposicional.

3. Reconocer los conceptos de tautologia vy
contradiccion, para su aplicacion al calculo
proposicional

Analizar diversos ambitos de la légica|1. Utilizar tablas de verdad para realizar

formal para descubrir sus aplicaciones
en distintos ambitos de la teoria de la
computabilidad..

demostraciones logicas

Reconocer las relaciones isomérficas entre el
algebra proposicional y el algebra booleana
Determinar los principios de la conectividad entre
proposiciones y sus aplicaciones al disefio de
puertas légicas y circuitos de conmutacion




NANZA/APRENDIZAJE

El curso tendra clases magistrales en las que se desarrollaran los diversos puntos y subpuntos del
programa. En cada se clase se realizaran sesiones de aprendizaje en equipos de estudiantes,
donde los estudiantes confrontaran los visto en clase, y resolveran distintos problemas asignados.
Se asignaran diversas tareas y investigaciones cortas en el contexto de las tematicas. La clase
anterior a alguno de los tres examenes se dedicara a contestar dudas y realizar trabajo en equipos
por parte de los estudiantes, y resolucion de problemas y ejercicios por parte de los estudiantes en
la pizarra. Se podran hacer examenes cortos sobre la materia vista en la clase anterior. Se
recomienda que el estudiante tenga una cuenta de correo electrénico e inscribirse en la lista
creada para el curso y comunicarse con el profesor del curso por este medio electrénico.

e Asimismo se recomienda consultar la pagina del profesor: http://cariari.ucr.ac.cr/~rodolfor,
en su seccion dedicada a Programacion.

e Se utilizaran medios electronicos auxiliares como los programas: The Propositional

Calculus Program, desarrollado por J. Kennedy, en lo referido al calculo proposicional y
Mapas de Karnaugh.

e Se recomienda visitar el sitio Web denominado: El Mundo de la Légica, en:

http://www.paginasobrefilosofia.com/html/logica.html, con recursos en linea sobre logica
formal, en castellano.

e Muy especialmente se recomienda la pagina de Christian Gottschall, denominada:
Gateway to Logic (Versiones en aleman e inglés). Es una coleccién de programas légicos
basados en la Web (Probadores de teoremas, constructores y verificadores de
pruebas formales) disponible en: http://logik.phl.univie.ac.at/~chris/homepage-uk.html.

e Un apoyo a estos programas légicos en linea y en castellano es: Cibernous: Légica: Teoria
y Praxis: en: http://lwww.cibernous.com/logica/logica-central.html y -
http://www.cibernous.coml/logica/

e Adicionalmente se recomienda consultar: Logic Toolbox:
http://philosophy.lander.edu/~jsaetti/Welcome.html, donde se pueden encontrar recursos

electronicos aplicables al area de la légica y se pueden descargar instaladores de software
de légica categorial y proposicional.

e Es posible conseguir en inglés, una de las mas actualizadas producciones en el campo de la
légica: un libro y su respectivo software en: Language, Proof and Logic, de Jon Barwise,
John Etchemendy, et al. , en la siguiente direccion: http://iwww-csli.stanford.edu/LPL/.

e De la misma manera para el disefio légico de puertas y circuitos loégicos, se recomienda el
software: Electronic WorkBench, del Center for Engineering Computing.

e Sobre Puertas légicas y en inglés es posible encontrar un buen instructivo en: An
Introduction to Logic Gates, en:

http:/lisweb.redwoods.cc.ca.us/INSTRUCT/CalderwoodDI/diglogic/

: - PROFESOR
Profesor Rodolfo J Rodrlguez -R. Estudios de grado y postgrado en la Umversndad de Costa

Rica. E-Mail: rodolfor@cariari.ucr.ac.cr . U.R.L.: http://cariari.ucr.ac.cr/~rodolfor
Profesor de la Universidad de Costa Rica. Mas de 15 afios de experiencia en docencia,

investigacion, administracién, planificacion y extension. Autor de varios libros, multiples
ponencias y articulos de revistas




Sesion

Tema

Duracion
1. Presentacion del programa 4 Horas.
Examen de diagnéstico
1. Laresolucion de problemas
1.1 La naturaleza de los problemas
1.2 Estrategias generales para la resolucién de problemas
1.3 Métodos para resolucién de problemas
1.4 Los algoritmos y sus aplicaciones
1.5 Principios de la teorias de la computabilidad
1.6 Aplicaciones de resolucion de problemas
2, 2.0. Légica, cognoscibilidad y lenguaje 4 horas
2.1.  Oraciones y proposiciones
1.1, Definicion de proposicién
2.1.2. Rasgos semanticos de una proposicion
2.1.3. Criterios veritativo-funcionales
2.1.4. Relaciones entre proposiciones
2.1.41. Consistencia, implicacion, equivalencia, independencia
2.2.  Estructura de los argumentos
2.21. Premisas y conclusiones
2.3.  Métodos de inferencia
2.3.1. Deduccion
2.3.2. Verdad y validez
2.3.3. Proposiciones categéricas
2.3.4. Representacion boolena para las proposiciones categéricas
2.3.5. Diagramas de Veen para proposiciones categoricas
2.3.6. Relaciones entre proposiciones categoéricas
2.3.7. Silogismos categoricos
2.3.8. Resolucion de silogismos por diagramas de Veen
3 3.0. Métodos inductivos de inferencia
3.1.1. Razonamientos inductivos
3.1.2. Induccion completa e incompleta
4.0. Teoria de Conjuntos
4.1.  Definiciones y operaciones
4.2. Leyes de Conjuntos
4.3.  Diagramas de Euler Veen para los Conjuntos
4.4.  Cardinalidad
4. 2.1.  Seccion de aplicacion de contenidos. 4 Horas
3.1.  Ejercicios y aplicaciones de los contenidos, semanas: 1-3
5 | Examen parcial: Contenidos de sesiones 1-4 4 horas
6 5.0. Calculo proposicional

5.1.  Términos y proposiciones

5.2. Proposiciones y razonamientos

5.3.  Lenguaje formalizado y simbologias
54. Reglas de formacion

5.5.  Constantes y variables

56. Negacion

5.7.  Conjuncion

5.8. Disyuncion fuerte y débil

5.9. Condicional(implicacion)

5.10. Implicacién formal

5.11. Implicacion material

5.12. Bicondicional (biimplicacién)

5.13. Negacion conjunta(Daga de Nicod)
5.14. Negacion alternativa(Trazo de Sheffer)
5.15. Férmulas proposicionales

5.16. Arboles sintacticos




7 6.0. Tautologia, contradicciones, contingencias 4 horas
6.1.  Tablas de verdad
6.2. Tautologias, contradicciones, contingencias
6.3.  Tautologia y razonamiento valido
6.4. Tipos importantes de tautologias
6.5.  Equivalencias logicas y su utilizacion
6.6. Demostraciones de equivalencias légicas mediante tablas de
verdad.
6.7. Equivalencias l6gicas relevantes
6.7.1. Equivalencia material
6.7.2. Teoremas De Morgan
6.7.3. Conmutacion
6.7.4. Asociacion
6.7.5. Distribucion
6.7.6. Transposicion
6.7.7. Implicacion material
6.7.8. Exportacion
6.7.9. Otras equivalencias
8 7.0. Formas normales y puertas légicas 4 Horas
7.1.  Arboles sintacticos
7.2.  Eliminacion de condiciones y bicondicionales
7.3. Formas normales conjuntivas y disyuntiva
7.4.  Derivaciones aplicando reglas de equivalencia
1.5 Notacion del algebra booleana
7.8. Isomorfismo de formalismos: booleano y proposicional
7.7.  Miniterms y maxterms
7.8.  Simplificacién con mapas de Karnaugh
7.8.1. Teoremas boléanos
7.8.2. Implicantes primos
7.8.3. Variables de conmutacion(2,3,4,5)
7.8.4. Productos estandares
7.8.5. Adyacencias
7.9.  Puertas logicas y sus tablas de verdad
7.10. Disefio de circuitos de conmutacién
7.11. Formas normales y circuitos 6ptimos
7.12. Optimizacion de los circuitos conmutacion
9 7.13. Seccion de aplicacion de contenidos. 4 Horas
7.14. Ejercicios y aplicaciones de los contenidos
10 Il Examen parcial: Contenidos de sesiones 6-9 4 horas
11 8.0. Reglas de inferencia 4 Horas
8.1.  El método de la deduccion
8.2.  Reglas de inferencia
8.2.1. Adicién
8.2.2. Silogismo disyuntivo
8.2.3. Introduccion del condicional
8.2.4. Modus ponens
8.2.5. Modus tollens
8.2.6. Silogismo hipotético
8.2.7. Dilema constructivo y destructivo
8.3.  Falacias formales
8.4. Prueba formal de validez
8.5.  Probadores autométicos de teoremas(software 16gico)
8.6.  Seccidn de aplicacion de contenidos. 4 horas
12 8.7.  Ejercicios y aplicaciones de los contenidos 11
13 9.0. Seccion de aplicacién de contenidos(Repaso general) 4 horas
10.0. Ejercicios y aplicaciones de los contenidos 1-11




14 EXAMEN FINAL. 4 Horas
15 ENTREGA DE PROMEDIOS

16 EXAMEN DE AMPLIACION

| Parcial 25%

Il Parcial 25%

Tareas, examenes cortos, llamadas orales: 10%

Examen Final 40%
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