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DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso se orienta al estudio del disefo de los sistemas operativos y de sus meca-
nismos de implementacidn interna. Partiendo de lo anterior, se analizan los sistemas
operativos mas comunes, su estructura interna y los mecanismos de disefio adecua-
dos para construir sistemas operativos. Ademas, se estudian los efectos que tienen las
nuevas tecnologias informaticas sobre los sistemas operativos.

En lo que se refiere a casos de estudio, se contemplan varios sistemas operativos: Lo-
cales, de red y distribuidos.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

1. Familiarizar al estudiante con la estructura y funciones caracteristicas de un sis-
tema operativo de manera que identifique sus componentes principales, co6mo
han sido implementados y la manera en que estos afectan las aplicaciones y su
ambiente de ejecucién.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar los diferentes componentes de la estructura de un sistema operativo.

2. Conocer la maquina abstracta que proporcionan los sistemas operativos a tra-
vés de los servicios que ofrecen.

3. Formular en virtud de las caracteristicas, las repercusiones que tiene el sistema
operativo sobre las aplicaciones que en él se ejecuten o desarrollen.

4. Comprender diferentes mecanismos y algoritmos para implementar los diferen-
tes componentes de un sistema operativo.

5. Estudiar las caracteristicas basicas de varios sistemas operativos comerciales
populares.
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6. Analizar los diferentes detalles de implementaciéon de sistemas operativos distri-
buidos.

CONTENIDOS

1.

2.

3.

Introducciéon
1.1.{Qué es un Sistema Operativo?
1.2.Breve Repaso Historico.
1.2.1.Perspectiva del Usuario.
1.2.2.Perspectiva del Sistema.
1.3.Servicios de un Sistema Operativo
1.4.Funciones de los Sistemas Operativos
1.5.Desarrollo de los Sistemas Operativos
1.6.Tipos de Sistemas Operativos.
1.7.Estructura de los Sistemas Operativos.

Administracion de CPU y procesos
2.1.Procesos
2.1.1.La problematica generada por la interaccién de los procesos y sus posibles
soluciones
.2.El concepto de proceso
.3.Creacién de procesos
.4.Interaccién de procesos
.5.Sincronizacién
.6.Seméaforos
.7.0tros métodos de Sincronizacion

2.2.Comunicacién y Sincronizacién
2.2.1.El problema del Deadlock
2.2.2.El problema "econémico" de los recursos y sus implicaciones.

2.3.Planificacion de procesos
2.3.1.Procesos y Recursos
2.3.2.Caracterizacién del problema del deadlock
2.3.3.Prevencion, deteccion y recuperacion de deadlocks
2.3.4.Control de Procesos y Administracién del Procesador
2.4.Problemas clasicos de comunicacién
2.4.1.Andlisis de las politicas de asignacién del procesador
2.4.2.Estructuras de datos para la administraciéon de procesos.
2.4.3.Esquemas simples de asignacién del procesador.
2.4.4.Asignaciéon bajo multiprogramacion.
Administracion de la memoria
3.1.Introduccién
3.1.1.Andlisis de los diferentes esquemas y politicas de asignacion de la memo-
ria
3.2.Memoria sin intercambio
3.3.Memoria con intercambio
3.4.Memoria virtual
3.4.1.Esquemas simples de administracion.
3.4.2.Memoria Virtual.
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3.4.3.Algoritmos de Pila.
3.4.4.Algoritmos de Relo;j.

4. Sistemas de archivos
4.1.Introduccién

4.1.1.Administracién de Informacion.
4.1.2.El sistema de archivos y otros elementos importantes en la administracién

de informacion

3.Concepto de Archivo.

4 Métodos de Acceso.

5.Métodos de Asignacion.

6.Estructuras de Directorios.

7.Proteccién de Archivos

8.Compresiéon de Datos.

Archivos y directorios

Estructura del almacenamiento secundario

Implementacion

4.1.
4.1.
4.1.
4.1.
4.1.
4.1.

4.2.
4.3.
4.4,

5. Entrada y salida
5.1.Fundamentos de entrada y salida
5.1.1.El papel preponderante de las interrupciones en la comunicaciéon con los
dispositivos y los Device Drivers.
5.2.Hardware de entrada y salida
5.2.1.Comunicaciéon CPU-Dispositivo
5.2.2.Interrupciones
5.2.3.Acceso Directo a Memoria (DMA)
5.2.4.Canales de entrada y salida
5.2.5.Device Drivers
5.2.6.Asignacion de Disco
6. Bloqueos
6.1.Deteccidn, evasién y prevencién

7. Introduccion a los sistemas distribuidos
7.1.Definicién de sistema distribuido y un sistema paralelo
7.1.1.Caracteristicas (ambos)
7.1.2.Arquitectura (ambos)
7.2.Interconexién de procesos
7.2.1.Interfaz de sockets
7.2.2.Concurrencia en los servicios
7.3.Invocacién remota
7.3.1.Aspectos generales
7.3.2.Llamadas a procedimientos remotos aplicadas a un caso de uso.
7.3.3.0tras implementaciones de la invocacién remota
7.4.Sincronizacion
7.4.1.Problematica
7.4.2.Sincronizacién de relojes légicos
7.4.3.Sincronizacion de relojes fisicos
7.5.0tros aspectos de los sistemas operativos distribuidos
7.5.1.Sequridad
7.5.2.Sistemas de nombrado
7.5.3.Memoria compartida distribuida
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8. Casos de estudio

8.1.PVM (Paralel Virtual Machine) (Investigacion)

8.2.Estudio comparativo de sistemas operativos vigentes para cliente y para servi-
dor (Investigacion)

8.3.Sistemas de archivos utilizados en la actualidad, caracteristicas, ventajas vy
desventajas (Investigacién)

8.4.Rendimiento de los diferentes sistemas operativos (Investigacién)

8.5.Virtualizacién (Investigacién)

8.6.0tros temas relacionados

METoDOLOGIA

La asignatura se impartira durante 8 horas semanales. 4 Horas de corte teérico y 4 ho-
ras de aplicacidn practica.

El profesor utilizara fundamentalmente la tradicional pizarra para exponer sus explica-
ciones y razonamientos. También se utilizara en clase el proyector multimedia y com-
putadora, que resulta muy Util para la introduccién de conceptos o la explicaciéon de
algoritmos.

En las clases practicas se realizardn diferentes ejercicios de programacién y otras
practicas relacionadas con los temas del curso.

Durante las clases tedricas se podran realizar pruebas cortas o quices sin previo aviso.
Dichas pruebas podran ser de comprobacidn de tareas cortas, tareas programadas, la-
boratorios, exposiciones, comprobaciones de lectura, comprobaciones de la materia
vista durante la clase o en clases anteriores.

Los laboratorios consisten en practicas que deben ser realizadas durante la clase de
laboratorio y entregados al final de la misma, a no ser que el profesor indique una fe-
cha posterior para entregarlo. Los laboratorios también pueden ser realizados sin pre-
vio aviso y pueden ser de practica sobre algln tema visto en una clase anterior o so-
bre alguna investigacién corta relacionada con algidn tema del curso.

El valor de cada quiz y laboratorio depende de la cantidad de pruebas que se realicen
durante el curso.

Las tareas consisten en asignaciones basadas en la materia del curso, pueden ser de
investigacioén. El profesor indicard un dia y hora méxima de entrega. El valor de cada
tarea estara indicado en el enunciado de la misma.

La investigacion serd sobre algun tema asignado por el profesor, se realizara en gru-
pos y debera exponerse al grupo en la fecha que el profesor indique. Estos temas de
investigacién formaran parte de la materia a evaluar en el curso.

El proyecto consistira en dar solucidon a un problema que abarque varios de los temas
vistos en el curso y requerird investigacién de otros temas por parte de los estudian-
tes.

En cualquier evaluaciéon que consista en la entrega de un programa se debe entregar
el cédigo fuente completo en el formato adecuado para poder ser revisado, compilado
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y ejecutado. Si un programa tiene errores de compilacién o alguin otro tipo de error

gue impida su ejecucion sera calificado con nota cero.

Los exdmenes pueden ser pruebas tedricas o tedrico-practicas (esto queda a criterio
del profesor). Los exdmenes serdn realizados en el aula o en la clase de laboratorio en
caso de tener una parte practica.

Sélo se reponen evaluaciones segun lo estipulado en el articulo 24 del Reglamento de

Régimen Académico de la UCR y utilizando el procedimiento alli descrito.

EvALUACION

Rubro Porcentaje
2 Examenes (15% C/U) 30
Quices 25
Laboratorios 10
Proyecto 15
Investigacién 10
Tareas 10
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