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Datos Generales

Sigla: IF5100

Nombre del curso: Administracion de bases de datos

Tipo de curso: tedrico - practico

Numero de créditos: 4

Numero de horas semanales presenciales: 6

Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 7
Requisitos: IF — 4100 Fundamentos de Bases de Datos
Correquisitos: IF — 5000 Redes y Comunicacion de Datos
Ubicacion en el plan de estudio: V Ciclo de Carrera

Horario del curso: lunes de 8:00 a 12:00 y viernes de 10:00 a 12:00
Suficiencia: NO

Tutoria: NO

Datos del Profesor

Nombre: lyubanit Rodriguez Ramirez
Correo Electrénico: iyubanitr@hotmail.com
Horario de Consulta: viernes de 1:00 P.M. a 3:00 P.M.

1. Descripcion del curso

La administracion de bases de datos es hoy por hoy una de las actividades mas importantes,
fundamentales, criticas y finas de todo ambiente empresarial. EIl DBA o administrador de la base de datos
debe poseer todo un amplio conocimiento en motores de bases de datos y su interconexién; contar con
suficiente aptitud, integridad, experiencia y capacidad para instalar, mantener y optimizar el servidor de
base de datos de acuerdo al ambiente en que se desenvuelven la o las bases de datos empresariales.

La administracion de bases de datos no solo compromete al DBA a un amplio y conciso conocimiento
tedrico-técnico del motor o motores de bases de datos mas novedosos; sino, que las empresas hoy
requieren de un DBA que se integre en una solucién global optimizada y sana en el ambiente total de Ia
compaiiia.

Este curso permite llevar al estudiante a un conocimiento tedrico-practico de los fundamentos mas
importantes de la administracion de las bases de datos a nivel empresarial; dotando para este caso de
herramientas, técnicas y todo el “Know-How” en la correcta y determinante administracion de las bases de
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datos. Ademas, el curso permitira al estudiante desarrollar las tareas mas criticas e indispensables de todo
DBA, entre las que estan:

Planeary crear bases de datos

Administrar la disponibilidad de la base de datos (availability 24/7)

Administrar las estructuras fisicas y ldgicas dentro de la base de datos

Gestionar el storage basado en el disefio de la BD y la disponibilidad de recursos
Administrar la seguridad de los datos

Gestionar la interconexion (Internetworking)

Backup y recuperacion

Tunning de la base de datos

Administrar la escalabilidad de la base de datos

Optimizacion de consultas, transacciones y procesos dentro y hacia la base de datos.

Finalmente, como parte de la integridad y complemento de todo DBA empresarial, el curso brindard al
estudiante un conocimiento bdsico y fundamental de las nuevas tendencias y buenas practicas, que han
evolucionado en la ciencia y mundo de las bases de datos:

Datawarehousing e inteligencia de negocios (BI)

Mineria de Datos

Paradigma del OLAP (MOLAP-ROLAP-HOLAP)

Sistemas y procesos de ETL (Extracting, Tranformation and Loading)

2. Objetivo General

Dotar al estudiante de conocimientos teérico-practicos sélidos e integrados que le permitan su buen
desempeiio como futuro DBA empresarial; logrando integrarse a todas las dreas o aristas que componen
una organizacién informatizada moderna.

3.

Objetivos especificos

Dar a conocer el papel y funciones del DBA en las organizaciones modernas, y mas especificamente
en el entorno de las Tecnologias de Informacion (TI).

Discutir y evaluar las funciones y roles del DBA en cada una de las etapas del ciclo de vida de las
Bases de Datos.
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Analizar la importancia de los datos como uno de los recursos corporativos mas valiosos; tomando
en cuenta su valor estratégico, respaldo, integridad, propiedad, uso y demanda. Y la forma en que
incide en la correcta administracion de las bases de datos.

Explicar y analizar la seguridad de la Base de Datos, los datos almacenados y los datos en
movimiento; se incluye la creacidon y administracion de cuentas de usuarios, buenas practicas para
uso de passwords, uso de permisos y roles, integridad de los datos y encriptamiento de los datos en
los canales de transmisién y medios de almacenamiento.

Optimizacion o tunning de la Base de Datos y el servidor de Base de Datos, incluyendo tareas de
mantenimiento diario, semanal y mensual. Se incluye: creacién y mantenimiento de indices,
particionamiento y clustering. Copias de seguridad y recuperacién, flashback.

Administracion de la memoria, el disco (storage principal, secundario y swapping), procesador(es),
balanceo de carga en red, buffering, etc.

Determinar los procesos y tareas necesarias para que el DBA logre una correcta administracion del
cambio; no solo de la base de datos, sino, de todo el ambiente empresarial que le rodea: cambios en
hardware, procesos de sistema operativo, aplicaciones dependientes, etc.

Explicar y determinar las tareas mas importantes que todo DBA debe seguir para lograr un ambiente
totalmente controlado; desarrollando un sistema de alta disponibilidad y seguridad de los datos
(24/7).

Conocer los aspectos especificos de la administracidon y arquitectura de las bases de datos
distribuidas, tomando en cuenta la consolidacidn de ambientes separados.

Explicar y trabajar bajo ambientes y herramientas de nueva generaciéon en la administracion de
bases de datos; junto a enfoques vanguardistas y conocimientos especializados de las bases de
datos.

Contenidos

Tema I: Introduccion a la administracion de bases de datos

¢Por qué aprender la administracion de bases de datos?
¢Quién es el DBA o administrador de bases de datos?

La disciplina de la administracién de bases de datos
Administracién de la base de datos, los datos y el sistema
Roles, responsabilidades y tareas del DBA

Tipos de DBA’s
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Herramientas para los DBA’s

Otras consideraciones acerca del DBA
Nuevas tendencias y los DBA’s
Certificacion para el DBA

Tema II: Desarrollo e implementacion del ambiente para bases de datos

Fundamentos de bases de datos, un breve repaso
Definiendo la estrategia para seleccion del DBMS empresarial
Arquitectura bdsica del DBMS

Clustering y proliferacién de los DBMS’s

Pautas de hardware

Tema llI: Planeando la instalacion o actualizacion del DBMS

Principios de instalacién del DBMS

Requerimientos de hardware, storage y memoria

Configuracion del DBMS

Verificar la instalacion

Ambiente del DBMS

Actualizando la versién del DBMS y/o sus releases

Estandares y procedimientos para bases de datos empresariales
Actualizandose a Oracle 10g

Tema IV: La arquitectura de los DBMS’s y el catdlogo del sistema

Arquitectura centralizada para DBMS’s

Sistemas paralelos y distribuidos

Redes e intercomunicaciones empresariales (Networking)

El catdlogo como herramienta de administracién en la BD

Conociendo todos los componentes de la arquitectura del Oracle Server

Tema V: Instalando y configurando el DBMS

Instalacion y configuracion previa del Server
Administracién de la conectividad de la base de datos
Servicios del SO

RAC (Clustering)
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e Instalando el Oracle Server
e Administrando una instancia de Oracle

Tema VI: Base de datos y archivos de la base de datos

e Almacenamiento y estructura de los archivos

Creando una base de datos

Tipos de diseno de base de datos

La participacidn del DBA en el disefio de la base de datos
Planeando y organizando una base de datos

Introduccidn al disefio de archivos de bases de datos

Estructura y arquitectura de la base de datos

Usando el diccionario de datos

Administrando la estructura de almacenamiento y las relaciones

Tema VII: Desarrollo de aplicaciones y su administracion dentro de la base de datos
e Disefio, las mejores practicas

e Administracidn de recursos de base de datos y pautas de almacenamiento
e Ajuste del rendimiento dentro de la base de datos

e Pruebas de rendimiento y normalizaciéon

e Tipos abstractos de datos

e Desarrollo iterativo

e Definicion de transacciones a la base de datos

e Administracion del desarrollo de paquetes

e Bloqueos

e Procesamiento en batch

e Desarrollo de interfaces WEB para bases de datos

Tema VIII: Administracion del storage
e Problemas comunes en la administracién del espacio de almacenamiento
e Metodologias de la administracion del storage
e Usando el catdlogo para optimizacion y auditoria de storage
e Administracion del espacio para recuperacion de transacciones (flashback & rollback)
e Tipos de almacenamiento
e Planeando para el futuro
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Tema IX: Administracion de la seguridad y los usuarios

Introduccion a los problemas de seguridad en las bases de datos
Métodos de autorizacion dentro de la base de datos
Control por medio del security password
Control de acceso basado en privilegios y roles
Seguridad multinivel
Cuotas asignadas
LDAP
Auditando en la base de datos
Autorizaciones y vistas
Encriptacion en la base de datos
Encriptacion de la data fuera de la base de datos

Tema X: Respaldo y recuperacion ante caidas del sistema

Introduccidn a la recuperacion y los algoritmos de recuperacion
Clasificacion de los fallos

Puntos de control

Técnicas de recuperacion y atomicidad

Técnicas avanzadas de recuperacién

Respaldos légicos y fisicos en la base de datos

Integraciéon de los procedimientos de respaldo

Sistemas remotos de respaldo

Alternativas para respaldo y recuperacién

Conociendo el Recovery Manager de Oracle (RMAN)

Tema XI: Performance and tunning de la base de datos

Definicion de desempefio (performance)
Monitoreando Vs Administrando

Administracién del desempefio basico en los DBMS's
Administracién y almacenamiento de indices

Tipos de indices y asociaciones

Indices multinivel

Normalizacién y desnormalizacién

Desemperio en el SO del DBMS
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Tunning en el disefio de aplicaciones

Tunning en el SQL

Tunning en el uso de memoria y el acceso a datos
Tunning del almacenamiento fisico
Reorganizacion de la base de datos

Conociendo el Statspack de Oracle

Tema XlI: Administracion de la alta disponibilidad (24x7)

Definicion de disponibilidad

Costo del downtime

Problemas que se enfrenta en la alta disponibilidad
Componentes y servidores redundantes

Load Balancing

Nuevas caracteristicas de la alta disponibilidad
Asegurando la alta disponibilidad

Tecnologia RAC de Oracle

Tema Xlil: Administracion del cambio

La administracion del cambio desde la perspectiva del DBA
Tipos de cambios
Impacto de los cambios sobre la estructura de la base de datos

Tema XIV: Arquitectura y administracion de bases de datos distribuidas

Introduccion a las bases de datos distribuidas

Tipos de sistemas de base de datos distribuidas
Almacenamiento distribuido de datos

Control de concurrencia en las bases de datos distribuidas
Disponibilidad

Ventajas y desventajas de los DDBMS’s

Directorios globales
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Tema XV: Base de datos multidimencionales y almacenes de datos

Introduccidn al datawarehousing y las bases de datos multidimencionales
Administracion del Data Warehouse

Procesos de extraccion, transformacion y carga de datos (ETL)

Los paradigmas OLAP, ROLAP, MOLAP y HOLAP

Datamarts

El modelo estrella, copo de nieve y constelacién

Creacion y administracién de cubos

Introduccidn a la mineria de datos

Metodologia

Clases magistrales con resolucién de ejercicios y ejemplos en cada tema que componen el curso,
fomentando la capacidad analitica del mismo y posibilitando la aclaracién de dudas y correccién de
errores. En este contexto, los errores que se puedan cometer seran considerados como fuente y
oportunidad de aprendizaje.

Talleres o laboratorios con herramientas de software que dinamicen el proceso de adquisicion del
conocimiento en ambientes reales. Se tiene que asistir a las practicas y entregar un informe de cada
una.

Proyecto del curso. Se desarrollard un Unico proyecto, involucrando distintos aspectos de la
administracion de las bases de datos y las nuevas tendencias de mercado en la gestidon y
manipulacidon de los datos. En este aspecto el profesor serd un creador de oportunidades de
aprendizaje, recreando condiciones del campo laboral, y/o un orientador en la deteccién de
oportunidades en el caso de que se involucren empresas participantes o terceros en general. Se
acompafa al estudiante en sus experiencias, y el profesor promovera el disefio de escenarios para
gue el aprendiz realice intercambios en ambientes reales con significado profesional. Los productos
profesionales son de vital importancia, teniendo en cuenta que no tendran valor econémico alguno.
Tareas y quices donde se desarrollen los conceptos y temas tratados en clase.
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6. Evaluacion

Descripcion Porcentaje
Primer examen 25%
Segundo examen 25%
Proyecto 30%
Tareas/laboratorios/quices 20%
Total: 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

a

Todas las evaluaciones que sean asignados deben ser entregados a la hora fecha indicados.
No se reciben trabajos en fechas posteriores a la indicada, y de no entregarlas a la fecha y
hora asignadas la nota sera cero.

Toda la materia vista en clases y las lecturas asignadas pueden ser evaluadas.

Las pruebas cortas y los laboratorios pueden ser sin previo aviso y a cualquier hora de la
leccidon. Ademads, no se reponen en caso de ausencia injustificada.

El promedio obtenido de todas las pruebas cortas, tareas, quices y laboratorios del curso
serd la nota que se utilice para calcular el porcentaje de este rubro.

La comprobacién de que alguna evaluacién que sea una copia o fraude, hard que se anule
dicho trabajo, y el estudiante(s) pierde los puntos de él y se somete a que se apliquen las
sanciones que contemple el reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Del mismo
modo, la presentacién de trabajos “copiados de Internet”.

La presentacion final del proyecto es obligatoria. Si un estudiante no lo presenta, éste no
tendra derecho a ir a ampliacién en caso de que no le dé la nota para ganar el curso, y se
encuentre en el margen de calificacion definido para optar por la posibilidad de ir a
ampliacion.

Si algun estudiante es expulsado(a) de su sub-grupo de trabajo debido al incumplimiento de
labores justificadas adecuadamente, perdera los puntos del trabajo académico respectivo y
no se le asignara a ningun otro grupo ni podrd hacerlo individualmente. Las pruebas
respectivas para expulsar a un compaiiero(a) del grupo deben venir por escrito y firmadas
por los miembros del grupo donde se exponga la situacién presentada y es la profesora
quién decide si se expulsa o no.

La profesora se reserva un porcentaje de la calificacion de los proyectos para evaluaciéon
individual y demostracién de lo aprendido.
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La evaluacion de ampliacién contendra todos los contenidos del curso.

No se permite utilizar material de Internet, para ninguna tarea del curso, tomado de las
direcciones que a continuacién se especifican, debido a que sus fuentes no siempre se
pueden corroborar o son confiables. En caso de ser utilizado no se tomara como bibliografia
valida y perdera los puntos del trabajo:

e Apuntes21 (http://www.apuntes21.com)

e Miexamen (http://www.miexamen.com)

Lafacu (http://www.lafacu.com)

Mailxmail (http://www.mailxmail.com) cursos por email
Rincondelvago (http://www.rincondelvago.com)

Todou (http://www.todou.com)

Monografias (http://www.monografias.com)

Multiteca (http://www.multiteca.com/Apuntes/Apuntes.htm)
Lasalvacion (http://www.lasalvacion.com/apuntes)
Apuntesonline (http://www.apuntesonline.com)
Elprisma (http://www.elprisma.com)

Otros sitios que no sean confiables.

Se les insta a utilizar sitios Web de corte académico como revistas indexadas, enciclopedias Web,
sitios de noticias, asi como el uso de libros, y periddicos.

Envio de informacidén por Correo Electronico:

a

a

El estudiante debe matricularse en el curso en la herramienta de Mediacién Virtual
(mediacionvirtual.ucr.ac.cr), de esa manera la profesora podrd mantener contacto con los
estudiantes para enviar lecturas y materia por ese medio. Estas lecturas seran parte de la
materia a evaluar en los exdmenes, quices y laboratorios, segun lo indique la profesora.
También se utilizara en curso en linea para la asignacion y envio de tareas, foros, avances vy
otros.

Ciertos trabajos o avances podran ser enviados por correo a la profesora, seguin se le
indique, al correo especificado por la profesora exclusivamente (iyubanitr@hotmail.com), o
se subiran al sitio del curso en linea.

Todo trabajo enviado a la profesora no debe tener virus.
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0 Todo trabajo enviado a la profesora por este medio debe ir con la siguiente nomenclatura
en el “Asunto” o “Subject”:
O (Curso) +: + (Tipo de Trabajo) + - + (Carne)+ - + (Nombre)
Ejemplo individual:

ABD: Lab 1 —995398 - José Rojas M.

O (Curso) +: + (Tipo de Trabajo) + - Grupo

Ejemplo Grupal:

ABD: Proyecto — Grupo 3
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