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Datos Generales

Sigla: IF-5100

Nombre del curso: Administracion de Bases de Datos
Tipo de curso: Teorico

Numero de créditos: 4

Numero de horas semanales presenciales: 6
Numero de horas semanales de trabajo independiente del estudiante: 6
Requisitos: IF-4100 Fundamentos de Bases de Datos
Correquisitos: NO

Ubicacion en el plan de estudio: V ciclo

Horario del curso: J 18:00 a 20:00y S 8:00 a 12:00
Suficiencia: NO

Tutoria: NO

Datos del Profesor

Nombre: MSc. Allan Fernandez
Correo Electrénico: allan.fernandez@ucrso.info
Horario de Consulta: K 18:00 a 20:00 (Online)

1. Descripcion del curso

Debido a que en la actualidad los sistemas de informacion que incluyen bases de datos para el
almacenamiento de informacién revisten de gran importancia, es indispensable que un profesional
Informatico amplie sus conocimientos en esta area. La adecuada administraciéon de una base de
datos mediante el uso de una herramienta especializada en la gestion de datos y los diversos
procesos que se realizan, requiere conocer cuales son las tareas de administracion de datos basicas
de toda organizacion. Una vez que los estudiantes conocen las tares tipicas de un administrador de
base de datos, el siguiente paso es conocer cOmo realizar estas tareas en los diferentes gestores
de bases de datos (SGBD) que ofrece el mercado, o al menos en los mas utilizados en el momento.
Por lo general la mayoria de tareas de administracion no se realizan directamente en el SGBD, por

el contrario se realizan directamente por el sistema o aplicacioén, por este motivo es fundamental
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gue los estudiantes aprendan como realizar las tareas de administracion desde el lenguaje de

programacién que se encuentren utilizando.

Este curso busca reforzar conceptos basicos de los sistemas de gestion de bases de datos con el

fin de lograr un desempefio 6ptimo de la base de datos considerando aspectos tales como:

rendimiento, integridad y seguridad de los datos.

2. Objetivo General

Analizar las tareas basicas relacionadas a la administracion de una base de datos, para lograr un

desempeiio 6ptimo de la base de datos.

3. Objetivos especificos

Familiarizar al estudiante con las tareas relacionadas a la administracion de bases de
datos, para que el estudiante tenga un panorama global de las funciones de un
Administrador de Bases de Datos.

Brindar al estudiante conceptos fundamentales del funcionamiento de los sistemas de
gestion de bases de datos como seguridad, control de concurrencia, recuperacion de
fallas y mejoras del rendimiento.

Utilizar el lenguaje SQL en la formulacion de tareas de administracion de datos, para que
el estudiante puede realizar tareas de administracion de datos independientemente del
gestor o lenguaje de programacion que se encuentre utilizando.

Utilizar Sistemas Gestores de Bases de datos para realizar de forma practica las tareas
de administracion.

Utilizar un lenguaje de programacion para realizar de forma préactica algunas de las tareas
de administracion.

Brindar al estudiante un panorama sobre las nuevas tendencias tecnolégicas para el

desarrollo de sistemas de gestion de bases de datos (SGBD).
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4. Contenidos

1. Introduccidn:

El enfoque de la administracién de los datos.
Responsabilidad en la administracion de los datos.
El DBA y sus responsabilidades.

Herramientas para los DBA

2. Organizacion fisica de archivos:

Medios fisicos de almacenamiento
Otras arquitecturas de almacenamiento de datos
Organizaciones primarias de archivos

Estructuras de indexacion para ficheros (indices del SQL)

3. Seguridad de los datos:

Definicién de la seguridad de datos ( logins, usuarios, roles, grupos en SQL)
Control basado en privilegios
Seguridad multinivel

Criptografia

4. Control de concurrencia:

Conceptos de procesamiento de transacciones (transacciones en
procedimientos y triggers)

Planes y recuperabilidad

Seriabilidad de los planes

Técnicas de control de concurrencia basadas en bloqueos

Técnicas basadas en marca de tiempo

Técnicas para control de multiversion

Técnicas para el control de validacién

SQL,
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5. Recuperacion de caidas del sistema:
— Conceptos de recuperacion (backup, restore, rollback y commit)
— Técnicas de recuperacion con actualizacién diferida
— Técnicas de recuperacion con actualizacién inmediata
— Paginacién de sombra
— Recuperacion de multiples bases de datos
6. Evaluacién del rendimiento:
— Empleo de la heuristica en la optimizacion de consultas
— Algoritmos para estimacion del costo en la optimizacion
— Optimizacién semantica (refinamiento de consultas en SQL)
7. Bases de datos distribuidas:
— Introduccion a los sistemas distribuidos (Arquitectura y Disefio de las bases de datos
distribuidas)
— Tipos de sistemas de bases de datos distribuidas
— Procesamiento de consultas, control de concurrencia
— Recuperacion de bases de datos distribuidas

— Configuracion y uso de bases de datos en red mediante un lenguaje de programacion.

5. Metodologia

El profesor expondra los conceptos fundamentales del curso a través de lecciones magistrales,
complementadas practicas en el laboratorio y exposiciones por parte de los estudiantes.

Ademas, los estudiantes organizados en grupos de dos personas realizaran una exposicion y
presentaran un documento escrito sobre un tema asignado por el profesor, con bibliografia
preestablecida.

También en grupos, los estudiantes realizaran un proyecto que implica la implementacion de una
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base de datos y una serie de programas para su manipulacion, el cual debera de ser desarrollado a
lo largo del semestre por medio de tres entregas parciales no calificables y como resultado
presentaran el producto en el laboratorio, ademas de entregar un documento escrito en un formato
previamente suministrado por el profesor. Para implementar el proyecto utilizaran el sistema
administrador de bases de datos comercial con el que se realizan los laboratorios. EIl proyecto
estara orientado a la administracion de la bases de datos con la ayuda de un lenguaje de

programacién, mas que al desarrollo de una aplicacion comercial.

6. Evaluacioén

Porcentaje
Descripcion

ler Examen Parcial 20%
2do Examen Parcial 20%
Quices 10%
Laboratorios / Tareas 10%
Proyecto:

e EXposicion 5%

e Trabajo Escrito 15%
Investigacion:

e Exposicion 5%

e Trabajo Escrito 15%
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Consideraciones sobre la evaluacion

o Todas las evaluaciones que sean asignados deben ser entregados a la hora y fecha
indicados. No se reciben trabajos en fechas posteriores a la indicada, y de no
entregarlas a la fecha y hora asignadas la nota sera cero.

o Toda la materia vista en clases y las lecturas asignadas pueden ser evaluadas.

o Las pruebas cortas y los laboratorios pueden ser sin previo aviso y a cualquier hora
de la leccién. Ademas, no se reponen en caso de ausencia injustificada.

o Lacomprobacion de que alguna evaluacion sea una copia o fraude, hara que se anule
dicho trabajo, y el estudiante(s) pierde los puntos de él y se somete a que se apliquen
las sanciones que contemple el reglamento de Régimen Académico Estudiantil. Del
mismo modo, la presentacion de trabajos “copiados de Internet”.

o Lapresentacion final del proyecto es obligatoria. Si un estudiante no lo presenta, éste
no tendra derecho a ir a ampliacién en caso de que no le dé la nota para ganar el
curso, y se encuentre en el margen de calificacion definido para optar por la
posibilidad de ir a ampliacién.

o Si algun estudiante es expulsado(a) de su sub-grupo de trabajo debido al
incumplimiento de labores justificadas adecuadamente, perderé los puntos del trabajo
académico respectivo y no se le asignard a ningun otro grupo ni podra hacerlo
individualmente. Las pruebas respectivas para expulsar a un compafiero(a) del grupo
deben venir por escrito y firmadas por los miembros del grupo donde se exponga la
situacion presentada y es el profesor quién decide si se expulsa o no.

o El profesor se reserva un porcentaje de la calificacion de los proyectos para
evaluacion individual y demostraciéon de lo aprendido.

o Laevaluacion de ampliacion contendréa todos los contenidos del curso.

o Los laboratorios se deben de realizar en clase, excepto que se indique lo contrario.
Si un estudiante no firma la hoja de entrega del laboratorio en clase no se revisara el
laboratorio. El estudiante debe realizar el laboratorio durante la clase y firmar la hoja
de entrega.

o  No se permite utilizar material de Internet, para ninguna tarea del curso, tomado de
las direcciones que a continuacion se especifican, debido a que sus fuentes no
siempre se pueden corroborar o no son confiables. En caso de ser utilizado no se
tomara como bibliografia valida y perdera los puntos del trabajo:

e Apuntes2l (http://www.apuntes21.com)
e Miexamen (http://www.miexamen.com)


http://www.apuntes21.com/
http://www.miexamen.com/
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e Lafacu (http://www.lafacu.com)

Mailxmail (http://www.mailxmail.com) cursos por email
Rincondelvago (http://www.rincondelvago.com)

Todou (http://www.todou.com)

Monografias (http://www.monografias.com)

Multiteca (http://www.multiteca.com/Apuntes/Apuntes.htm)
Lasalvacion (http://www.lasalvacion.com/apuntes)
Apuntesonline (http://www.apuntesonline.com)

Elprisma (http://www.elprisma.com)

Otros sitios que no sean confiables.

Se les insta a utilizar sitios Web de corte académico como revistas indexadas,
enciclopedias Web, sitios de noticias, asi como el uso de libros y periodicos.



http://www.lafacu.com/
http://www.mailxmail.com/
http://www.rincondelvago.com/
http://www.todou.com/
http://www.monografias.com/
http://www.multiteca.com/Apuntes/Apuntes.htm
http://www.lasalvacion.com/apuntes
http://www.apuntesonline.com/
http://www.elprisma.com/
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SEMANA TEMA OBSERVACIONES
1. Presentacion del curso 1.1. Lectura y analisis del programa del curso.
2. Tema l: Introduccion:
13-Mar-2014 e El enfoque de la administracion de los datos. Lecturas:
1 y e Responsabilidad en la administracién de los datos. 2.1. Database Administration: Capitulo 1
15-Mar-2014 e EIDBAYy sus responsabilidades.
e Herramientas para los DBA
1. Tema: Introduccion: Lecturas:
e Nuevas tendencias y los DBA’s 1.1. Database Administration: Capitulos 2, 22, 23, 24 y
e Certificacion para el DBA Apendice 1
e  Fundamentos de bases de datos, un breve repaso 1.2. Fundamentals of Database Systems: Capitulo 1
) 20'M"’;r'2014 e Definiendo la estrategia para seleccién del DBMS empresarial 1.3. Biginning ODA: Capitulo 1
e Arquitectura basica del DBMS
22-Mar-2014 e Clustering y proliferacion de los DBMS’s
e Pautas de hardware
e Ambiente del DBMS
1. Tema ll: Organizacion fisica de archivos: Lecturas:
e Medios fisicos de almacenamiento 1.1 Fundamentals of Database Systems: Capitulo 17 y 18
e Oftras arquitecturas de almacenamiento de datos 1.2 Database Administration: Capitulos 3, 4y 18
e Organizaciones primarias de archivos 1.3 Biginning ODA: Capitulos 2y 3
27-Mar-2014 e Estructuras de indexacion para ficheros (indices del SQL)
3 y e Principios de instalacion del DBMS
29-Mar-2014 e Requerimientos de hardware, storage y memoria
e Configuracion del DBMS
e Verificar la instalacion
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1. Tema ll: Organizacion fisica de archivos: Lecturas:

e Arquitectura centralizada para DBMS’s 1.1 Fundamentals of Database Systems: Capitulo 2
Sistemas paralelos y distribuidos 1.2 Database Administration: Capitulos 7, 15y 21
Redes e intercomunicaciones empresariales (Networking)
El catdlogo como herramienta de administracion en la BD
Administracion del cambio
DBA and Compliance

03-Abr-2014

y
05-Abr-2014

1. Tema ll: Organizacion fisica de archivos: Lecturas:
e Problemas comunes en la administracion del espacio de | 1.1. Database Administration: Capitulo 6y 17
almacenamiento 1.2 Fundamentals of Database Systems: Capitulo 13

e Metodologias de la administracion del storage
e Usando el catalogo para optimizacion y auditoria de storage
e Administracion del espacio para recuperacién de transacciones

(flashback & rollback) S
« Tipos de almacenamiento Encabezado de la Investigacién

¢ Planeando para el futuro Entrega Encabezado Proyecto del Curso

10-Abr-2014

y
12-Abr-2014

17-Abr-2014
y SEMANA SANTA NO HAY CLASES
19-Abr-2014
1. Tema lll: Seguridad de los datos: Lecturas:
e  Definicién de la seguridad de datos ( logins, usuarios, roles, grupos | 1.1 Fundamentals of Database Systems: Capitulo 24
24-Abr-2014 en SQL) 1.2. Database Administration: Capitulo 14
y e Control basado en privilegios
26-Abr-2014 e  Seguridad multinivel
e Criptografia SEMANA U
01 Mayo no hay clases Lecturas:
01-May-2014 1.1. Fundamentals of Database Systems: Capitulos 21y 22
03-Ma¥/-2014 1. Tema IV: Control de concurrencia: _
Primer Examen 30-Abr-2014
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Conceptos de procesamiento de transacciones (transacciones en
SQL, procedimientos y triggers)

Planes y recuperabilidad

Seriabilidad de los planes

Técnicas de control de concurrencia basadas en bloqueos
Técnicas basadas en marca de tiempo

Técnicas para control de multiversion

Técnicas para el control de validacion

08-May-2014

y
10-May- 2014

2. Tema IV: Control de concurrencia:

Conceptos de procesamiento de transacciones (transacciones en
SQL, procedimientos y triggers)

Planes y recuperabilidad

Seriabilidad de los planes

Técnicas de control de concurrencia basadas en bloqueos
Técnicas basadas en marca de tiempo

Técnicas para control de multiversion

Técnicas para el control de validacion

Lecturas:
1.1. Fundamentals of Database Systems: Capitulos 21 y 22

10

15-May-2014

y
17-May-2014

1. TemaV:

Recuperacion de caidas del sistema:

Conceptos de recuperacion (backup, restore, rollback y commit)
Técnicas de recuperacion con actualizacion diferida

Técnicas de recuperacion con actualizacion inmediata
Paginacion de sombra

Recuperacion de multiples bases de datos

Lecturas:
1.1 Fundamentals of Database Systems: Capitulo 23
1.2 Database Administration: Capitulo 16

11

22-May-2014

y
24-May-2014

1. TemaVl

: Evaluacién del rendimiento:

Empleo de la heuristica en la optimizacion de consultas
Algoritmos para estimacién del costo en la optimizacion
Optimizacion semantica (refinamiento de consultas en SQL)
Definicién de desempefio (performance)

Lecturas:
1.1 Database Administration: Capitulos 9, 10, 11y 12
1.2 Fundamentals of Database Systems: Capitulo 19 y 20
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Monitoreando Vs Administrando

Administracién del desempefio basico en los DBMS'’s
Administracion y almacenamiento de indices
Tipos de indices y asociaciones

indices multinivel

Normalizacion y desnormalizacién

Desemperio en el SO del DBMS

Tunning en el disefio de aplicaciones

Tunning en el SQL

Tunning en el uso de memoria y el acceso a datos
Tunning del almacenamiento fisico
Reorganizacion de la base de datos

12

29-May-2014

y
31-May-2014

1. Tema VI: Evaluacion del rendimiento:

Definicién de disponibilidad

Costo del downtime

Problemas que se enfrenta en la alta disponibilidad
Componentes y servidores redundantes

Load Balancing

Nuevas caracteristicas de la alta disponibilidad
Asegurando la alta disponibilidad

Lecturas:
1.1. Database Administration: Capitulo 8

13

05-Jun-2014

y
07-Jun-2014

2. Tema VII: Bases de datos distribuidas:

Introduccidn a los sistemas distribuidos (Arquitectura y Disefio de las
bases de datos distribuidas)

Tipos de sistemas de bases de datos distribuidas

Procesamiento de consultas, control de concurrencia

Recuperacion de bases de datos distribuidas

Configuracion y uso de bases de datos en red mediante un lenguaje
de programacion.

Lecturas:
1.1. Fundamentals of Database Systems: Capitulo 25
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12-Jun-2014

14 y Entrega y Exposicion de la Investigacién
14-Jun-2014
19-Jun-2014

15 y Entrega y Exposicién del Proyecto
21-Jun-2014

16 28-Jun-2014 Segundo Examen Parcial

17 03-Jul-2014 Entrega de Notas

18 12-Jul-2014 Examen de Ampliacion
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Envio de informacioén:

o Ciertos trabajos 0 avances podran ser enviados por correo al profesor, segun
se le indique, al correo especificado por el profesor exclusivamente
(allan.fernandez@ucrso.info)

o Todo trabajo enviado al profesor no debe tener virus.

o Todo trabajo enviado al profesor por este medio debe ir con la siguiente
nomenclatura en el “Asunto” o “Subject”:

o (Curso) +: + (Tipo de Trabajo) + - + (Carne)+ - + (Nombre)
Ejemplo individual:
ABD: Lab 1 — 995398 - José Rojas M.
o (Curso) +: + (Tipo de Trabajo) + - Grupo
Ejemplo Grupal:
ABD: Avance #1 Proyecto — Grupo 3

8. Referencias y Bibliografia

e Craig S. Mullins. Database Administration: The Complete Guide to DBA Practices
and Procedures. 2% Ed. Addison Wesley Professional, 2013.

e Ramez A. Elmasri & Shmkant B. Navathe. Fundamentals of Database Systems. 6%
Ed. Addison Wesley, 2011.

e Material adicional durante el curso, proporcionado por el profesor.



