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8 extra clase
Curso de Servicio

Descripcion del curso

Es un curso basico de programacion para estudiantes en el area de ingenieria y afines. En el curso
se introduce al estudiante al pensamiento abstracto para la resolucidn de problemas de ingenieria
y cientificos, automatizable por medio de herramientas informaticas de desarrollo, utilizando las
metodologias sistematicas. El estudiante aprendera a reconocer la aplicabilidad de flujos de control
y modelos de datos basicos para lograr el disefio e implementacién de programas y algoritmos.

Objetivos
Proveer formacién basica en programacién y construccién de algoritmos y de programas, para la
resolucidn de problemas utilizando técnicas actuales. Al finalizar este curso el estudiante sera capaz
de:

1. Disefiar, organizar e implementar algoritmos para resolver problemas especificos del area

de ingenieria, ciencias y afines.

2. Usar un ambiente de programacion para la edicién, prueba y depuracién de programas.

Reutilizar componentes de software.

w

4. Aplicar buenas practicas de construccién de software.

Contenidos y cronograma

1. Fundamentos de la programacion 7 — 11 marzo
Lenguajes de programacion: concepto de programacion, lenguaje maquina,
lenguaje ensamblador, lenguaje de alto nivel, maquina virtual, compilador y
paradigmas.

2. Introduccidn a la programacién orientada a objetos 4 — 18 marzo
Paradigma: clases e instancias, a tributos y métodos, abstraccién y
reutilizacion.

Analisis y disefio: modelaje de clases e instancias.
Compilacion y ejecucion
SEMANA SANTA 21 -25 marzo

3. Sistemas numéricos y representacion de datos 28 mar — 1 abril
Bases y conversiones: decimal, binaria y hexadecimal
Sistemas de codificacion: ASCIl y UNICODE

4. Tipos de datos 4 — 8 abril
Tipos de datos: primitivos (enteros, reales, booleano y caracteres) e hileras
Precision: entero (byte, short, int y long), real (float y double), booleano,
caracter e hilera (ejemplo: secuencias de escape)

5. Definicidn y utilizacion de datos 11 — 16 abril
Definicion de variables:

Declaracién: tipo, identificador y direccién




Inicializacion: tipo primitivo (valor), instancia (referencia) y estado de
memoria
Asignacién y conversion (i.e. type casting)

Utilizacién de variables:

Atributos de clase: declaracion, ambito de vida y ocultamiento
(encapsulado)

Variables locales: declaracidon y ambito de vida

Estaticas y constantes: declaracion u ambito de vida

6. Entrada vy salida basica, manejo de excepciones 18 — 22 abril
Entrada y salida basica:
Entrada: pardmetros de linea de comandos y didlogo
Salida: linea de comandos y didlogo
Manejo de excepciones:
Concepto, ejemplos y definicidn (clase), lanzamiento y atrape
7. Expresionesy operadores 25 — 29 abril
Aritméticos binarios (multiplicativos y aditivos) y unarios (negacion y
posfijos)
Relacionales (comparacién e igualdad), légicos (binarios y unarios) y
asignacion
Evaluacién y orden de precedencia
8. Instrucciones y estructuras de control 2 — 6 mayo
Estructuras de secuenciacion ({})
Estructuras de seleccion o bifurcacion (if / else y switch)
Estructuras de repeticién o iteracion (while, do y for)
9. Meétodos: Fundamentos 9 — 13 mayo
Conceptos: modularizacién y reutilizacion, declaracion e innovacion | examen

Componentes: encabezado (identificador, parametros y tipo de retorno) y
cuerpo

Métodos estaticos (funciones)

Sobrecarga: declaracion, firmas y resolucidn de llamados

(hasta tema 8)

10. Métodos: Funcionamiento

16 — 20 mayo

Paso de argumentos: por valor y por referencia

Estado de memoria estatica, memoria dindmica y pila de llamados
Reglas de alcance o ambito de identificadores

Constructores: concepto y utilizacidn, declaracién e invocacion

11. Recursividad

23 —27 mayo

Concepto y utilizacién
Orden de llamados

12. Arreglos y vectores: fundamentos

30 mayo — 3 junio

Concepto, estructura y estado de memoria
Declaracidn e inicializacion

Acceso a celdas y recorrido

Parametros de tipo arreglo y paso de argumentos

13. Arreglos y vectores: operaciones

6 —10 junio

Utilidad y operaciones comunes (suma, promedio, minimo, maximo)

Il examen




Busqueda: primitivos e instancias (hasta tema 10)
Ordenamiento: primitivos e instancias
14. Matrices 13 —-17 junio
Concepto, estructura y estado de memoria
Declaracién e inicializacion
Acceso a celdas y recorrido
15. Hileras o cadenas de caracteres (textos) 20 — 24 junio
Concepto
Operaciones: concatenacidn, obtener tamano, extraer caracter o
fragmento, comparacidn, busqueda, reemplazo, conversién a mayuscula o
minudscula, conversién a arreglo.
16. Entrada y salida: archivos 27 junio — 1 julio
Conceptos y organizacion fisica de archivos
Operaciones de archivos: lectura y escritura
Procesamiento de binario/textual: apertura — cierre y lectura — escritura

17. Programacion avanzada 4 -8 julio
Desarrollar uno de los siguientes temas: [l examen
Matrices, algoritmo y bibliotecas de algebra lineal (hasta tema 14)

Fundamentos de graficaciéon y de interfaces graficas
Punteros y referencias, copia y clonacién de objetos
Algoritmos de busqueda y ordenamiento basico
Herencia y polimorfismo

Metodologia y actividades

En cada semana se imparten dos lecciones, una magistral y otra en laboratorio de cémputo. En las
lecciones magistrales se utilizan recursos audiovisuales y la pizarra para ilustrar conceptos e
implementaciones. En las lecciones de laboratorio los estudiantes resuelven e implementan
ejercicios cortos de programacion relacionados con la teoria impartida en las clases magistrales.

El estudiante podra profundizar individualmente los contenidos cubiertos a través de tareas cortas
extra clase. La entrega de dichas evaluaciones se realizard a través del aula virtual alojada en
mediacidn virtual (http://mediacionvirtual.ucr.ac.cr). El profesor proveera en las primeras lecciones
del curso, indicaciones a los estudiantes para acceder al aula virtual.

La logistica para realizar los exdmenes parciales, por ejemplo, en papel o herramientas digitales, es
escogido por el profesor y comunicado a los estudiantes durante las primeras lecciones del curso.
El profesor indicara ademas las reglas para anunciar los exdmenes cortos (quices).

Evaluacién

La evaluacidn se realizard a través de examenes parciales, exdmenes cortos y tareas cortas con la
ponderacién mostrada en la siguiente tabla. Los examenes parciales se aplicaran en tiempo de clase
a criterio y organizacion del profesor, la nota N de una tarea entregada h horas tarde se calculara

comoN =x 3/2, donde x es la nota de habria obtenido si se hubiere entregado a tiempo. En

cualquier evaluacion donde se detecte plagio, su calificacidn sera anulada por completo y se aplicara
la reglamentacién correspondiente.



Actividad Peso
3 exdmenes parciales | 60%

Examenes cortos 20%
Tareas cortas 20%
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