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Datos Generales

Sigla del curso: IF-4001

Nombre del curso: Sistemas Operativos
Tipo de curso: Teorico / Practico
Créditos: 4

Horas lectivas semanales: 8

Requisitos: IF-3000, IF-3001.
Corequisitos: Ninguno.

Ubicacion en el plan de estudio: IV Ciclo.
Horario: martes 13:00 — 16:50, viernes 13:00 — 16:50
Suficiencia: No.

Tutoria: No.

Il Semestre, 2016

Datos del Profesor

Nombre: Mci. Denis Gonzéalez Herrera
Correo electréonico: denis.gonzalez@ucrso.info
Horas consulta: martes 08:00 — 11:50

Descripcion del curso

Este curso se orienta al estudio del disefio de los sistemas operativos y de sus mecanis-
mos de implementacion interna. Partiendo de lo anterior, se analizan los sistemas operati-
VOS mas comunes, su estructura interna y los mecanismos de disefio adecuados para
construirlos. Ademas, se estudian los efectos que tienen las nuevas tecnologias informati-
cas sobre los sistemas operativos.

En lo que se refiere a casos de estudio, se contemplan sistemas operativos locales, de
red y distribuidos.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
1. Familiarizar al estudiante con la estructura y funciones caracteristicas de un siste-
ma operativo de manera que identifigue sus componentes principales, como han
sido implementados y la manera en que estos afectan las aplicaciones y su am-
biente de ejecucion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estudiar los diferentes componentes de la estructura de un sistema operativo.

2. Conocer la maquina abstracta que proporcionan los sistemas operativos a traves
de los servicios que ofrecen.

3. Formular en virtud de las caracteristicas, las repercusiones que tiene el sistema
operativo sobre las aplicaciones que en el se ejecuten o desarrollen.
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4. Comprender diferentes mecanismos y algoritmos para implementar los diferentes
componentes de un sistema operativo.

5. Estudiar las caracteristicas basicas de varios sistemas operativos comerciales po-
pulares.

6. Conocer los aspectos basicos de instalacion y configuracion de algunos sistemas
operativos modernos.

Contenidos

1. Introduccién

1.1.¢Qué es un Sistema Operativo?
1.2. Breve Repaso Historico.

1.2.1. Perspectiva del Usuario.

1.2.2. Perspectiva del Sistema.
1.3. Servicios de un Sistema Operativo
1.4. Funciones de los Sistemas Operativos
1.5. Desarrollo de los Sistemas Operativos
1.6. Tipos de Sistemas Operativos.
1.7.Estructura de los Sistemas Operativos.

2. Administracion de CPU y procesos
2.1.Procesos
2.1.1. La problematica generada por la interaccion de los procesos y sus posibles
soluciones
2.1.2. El concepto de proceso
2.1.3. Creacion de procesos
2.1.4. Interaccion de procesos
2.1.5. Sincronizacién
2.1.6. Semaforos
2.1.7. Otros métodos de sincronizacion

2.2.Comunicacion y sincronizacion
2.2.1. El problema del deadlock
2.2.2. El problema "economico" de los recursos y sus implicaciones.

2.3. Planificacién de procesos
2.3.1. Procesos y Recursos
2.3.2. Caracterizacion del problema del deadlock
2.3.3. Prevencion, deteccidn y recuperacion de deadlocks
2.3.4. Control de Procesos y Administracion del Procesador

2.4.Problemas clasicos de comunicacion
2.4.1. Andlisis de las politicas de asignacién del procesador
2.4.2. Estructuras de datos para la administracion de procesos.
2.4.3. Esquemas simples de asignacion del procesador.
2.4.4. Asignacion bajo multiprogramacion.
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. Administracion de la memoria

3.1. Introduccion
3.1.1. Andlisis de los diferentes esquemas y politicas de asignacion de la memoria
3.2.Memoria sin intercambio
3.3. Memoria con intercambio
3.4.Memoria virtual
3.4.1. Esquemas simples de administracion.
3.4.2. Memoria Virtual.
3.4.3. Algoritmos de Pila.
3.4.4. Algoritmos de Reloj.

. Sistemas de archivos

4.1.Introduccion
4.1.1. Administracion de Informacion.
4.1.2. El sistema de archivos y otros elementos importantes en la administracion de
informacion
4.1.3. Concepto de Archivo.
4.1.4. Métodos de Acceso.
4.1.5. Métodos de Asignacion.
4.1.6. Estructuras de Directorios.
4.1.7. Proteccion de Archivos
4.1.8. Compresiéon de Datos.
4.2. Archivos y directorios
4.3. Estructura del almacenamiento secundario
4.4. Implementacion

. Entrada y salida
5.1. Fundamentos de entrada y salida
5.1.1. El papel preponderante de las interrupciones en la comunicacion con los dis-
positivos y los Device Drivers.
5.2.Hardware de entrada y salida
5.2.1. Comunicacién CPU-Dispositivo
5.2.2. Interrupciones
5.2.3. Acceso Directo a Memoria (DMA)
5.2.4. Canales de entrada y salida
5.2.5. Device Drivers
5.2.6. Asignacion de Disco

. Bloqueos
6.1. Deteccion, evasion y prevencion
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7. Introduccion a los sistemas distribuidos
7.1. Definicién de sistema distribuido y un sistema paralelo
7.1.1. Caracteristicas (ambos)
7.1.2. Arquitectura (ambos)
7.2.Interconexion de procesos
7.2.1. Interfaz de sockets
7.2.2. Concurrencia en los servicios
7.3.Invocacion remota
7.3.1. Aspectos generales
7.3.2. Llamadas a procedimientos remotos
7.3.3. Otras implementaciones de la invocacion remota
7.4.Sincronizacion
7.4.1. Problematica
7.4.2. Sincronizacion de relojes logicos
7.4.3. Sincronizacion de relojes fisicos
7.5. Otros aspectos de los sistemas operativos distribuidos
7.5.1. Seguridad
7.5.2. Sistemas de nombrado
7.5.3. Memoria compartida distribuida

8. Casos de estudio
8.1.PVM (Paralel Virtual Machine)
8.2. Estudio comparativo de sistemas operativos vigentes para cliente y para servidor
8.3. Estudio comparativo de sistemas operativos vigentes para dispositivos méviles
8.4. Sistemas de archivos modernos, caracteristicas, ventajas y desventajas
8.5. Virtualizacion
8.6. Otros temas relacionados
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Metodologia

La asignatura se impartird durante 8 horas semanales. 4 Horas de corte te6rico y 4 horas
de aplicacion préctica.

En las clases tedricas el profesor expondra los conceptos mediante clases magistrales,
los estudiantes deberan traer previamente leido el material asignado por el profesor para
un mejor entendimiento de la teoria, también se podran realizar practicas en clase para
analizar y reforzar los conceptos estudiados.

Durante las clases teoéricas se podran realizar pruebas cortas o quices sin previo aviso.
Dichas pruebas podran ser de comprobacion de tareas cortas, tareas programadas, labo-
ratorios, exposiciones, comprobaciones de lectura, comprobaciones de la materia vista
durante la clase o en clases anteriores.

En las clases practicas se realizaran diferentes ejercicios de programacion y otras practi-
cas relacionadas con los temas del curso, durante estas clases se podran realizar labora-
torios los cuales consisten en practicas a realizar durante la clase y entregadas al final de
la misma, a no ser que el profesor indique una fecha y hora posterior para la entrega. Los
laboratorios también pueden ser realizados sin previo aviso.

El valor de cada quiz y laboratorio depende de la cantidad de pruebas que se realicen du-
rante el curso.

Las tareas consisten en asignaciones basadas en la materia del curso, pueden ser de in-
vestigacion. El profesor indicara un dia y hora maxima de entrega. El valor de cada tarea
estard indicado en el enunciado de la misma.

La investigacion sera sobre algin tema asignado por el profesor, se realizara en grupos y
debera exponerse al grupo en forma de laboratorio, en la fecha que el profesor indique.
Estos temas de investigacion formaran parte de la materia a evaluar en los exdmenes en
el curso.

El proyecto consistira en dar solucion a un problema que abarque varios de los temas vis -
tos en el curso y requerira investigacion de otros temas por parte de los estudiantes.

La presentacioén final del proyecto es obligatoria. Si un estudiante no lo presenta, éste no
tendra derecho a ir a ampliacion en caso de que no le dé la nota para ganar el curso, y se
encuentre en el margen de calificacion definido para optar por la posibilidad de ir a amplia-
cion.

Si algun estudiante es expulsado(a) de su sub-grupo de trabajo debido al incumplimiento
de labores justificadas adecuadamente, perdera los puntos del trabajo académico respec-
tivo y no se le asignara a ningun otro grupo ni podra hacerlo individualmente. Las pruebas
respectivas para expulsar a un compariero(a) del grupo deben venir por escrito y firmadas
por los miembros del grupo donde se exponga la situacion presentada. Se tomaran las ac-
ciones pertinentes en torno al grupo y no solo del estudiante. La decision final sera toma-
da por el profesor.
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Evaluacién
Rubro Porcentaje
| Parcial 25%
Il Parcial 25 %
Proyecto 20 %
Investigacion (laboratorio) 10 %
Quices, tareas y Giras 10 %
Laboratorios 10 %
Total 100%

Consideraciones sobre la evaluacion

Todos los trabajos o asignaciones deberan ser entregados en la fecha y hora
correspondiente. Para cada trabajo a entregar el profesor habilitara un link en la pagina
del curso en Mediacién Virtual (http://moodle.ucrso.info) para que suban los archivos
correspondientes, no se aceptaran trabajos enviados fuera de la fecha y hora limite
indicada o entregados por otros medios. Es responsabilidad de cada estudiante o grupo
de trabajo enviar el archivo con suficiente tiempo antes de la hora limite.

Los trabajos en los que deban crear un programa de software deberan ser entregados con
el cadigo fuente completo y en el formato adecuado para poder ser revisado, compilado y
ejecutado. Si un programa tiene errores de compilacién o algun otro tipo de error que
impida su ejecucion sera calificado con nota cero.

Los exdmenes podran ser pruebas tedricas o tedrico-practicas (esto queda a criterio del
profesor). Los exdmenes seran realizados en el laboratorio y podran ser llevados a cabo
en la herramienta (moodle).

Solo se reponen evaluaciones segun lo estipulado en el articulo 24 del Reglamento de
Régimen Académico de la UCR y utilizando el procedimiento ahi descrito.
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Cronograma.

Semana Actividad

01 Semana 08-08-16 Introduccion a los Sistemas Operativos

02 Semana 15-08-16 Introduccién a los Sistemas Operativos

03 Semana 22-08-16 Administracion de CPU, procesos y bloqueos

04 Semana 29-08-16 Administracién de CPU, procesos y bloqueos

05 Semana 05-09-16 Administracion de CPU, procesos y bloqueos

06 Semana 12-09-16 Administracion de CPU, procesos y bloqueos

07 Semana 19-09-16 Administracién de CPU, procesos y bloqueos

Exposicion de trabajos de investigacion

08 Semana 26-09-16

| Examen

09 Semana 03-10-16

Gira - Centro de datos UCR
Administracion de la memoria

10 Semana 10-10-16

Administracion de la memoria

11 Semana 17-10-16

Sistemas de archivos

12 Semana 24-10-16

Entrada y Salida

13 Semana 31-11-16

Introduccién a los Sistemas Distribuidos

14 Semana 07-11-16

Exposicion de trabajos de investigacion

15 Semana 14-11-16

Entrega de proyecto final

16 Semana 21-11-16

Il Examen

17 Semana 28-11-16

Entrega de Notas
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