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PROGRAMA DEL CURSO
IF3001 - ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS
I CICLO 2019

1 Datos Generales

e Sigla: TF3001

e Nombre: Algoritmos y estructuras de Datos
e Tipo de curso: Tedrico - practico

e Créditos: 4

e Horas lectivas: 8

e Requisitos: [F2000 Programacion I

e Correquisitos: IF3000 Programacion 11

e Ubicacién en el plan de estudio: III Ciclo

e Suficiencia: No

e Tutoria: No

e Modalidad: Regular, bajo virtual

2 Descripcién

En este curso se analiza en detalle el concepto de algoritmo, asi como de sus propiedades.
Senaliza la fuerte relacion entre algoritmos y estructura de datos. Se hace un recor-
rido por algunos de los algoritmos mas importantes de la teoria de la computacién
y se determina qué tipo de problemas pueden ser eficientemente resueltos en un
computador. El o la estudiante desarrollara la programacion de los algoritmos.

3 Objetivo General

Introducir al o a la estudiante a la abstraccién de problemas mediante el uso de
algoritmos y estructuras de datos basicas, para la soluciéon de problemas computa-
cionales.
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Objetivos Especificos

Al finalizar el curso el o la estudiante estara en capacidad de:

3.

Analizar la complejidad y el orden de duraciéon de un algoritmo.

Estudiar las estructuras de datos basicas para la implementacién de tipos de
datos abstractas empleadas en aplicaciones computacionales.

Fomentar la valoracion de los algoritmos con base en el contexto de la solucion
computacional donde son utilizados.

Implementar los algoritmos en un lenguaje de programacion.

Contenidos

. Introduccién a la teoria de algoritmos

1.1 Estudio del concepto de algoritmo
1.2 Tiempo y orden de ejecuciéon de los algoritmos

1.3 Algoritmos recursivos (La base del tema fue desarrollada en el curso Pro-
gramacion I, le corresponde a este curso ahondar en el desarrollo complejos
de algoritmos recursivos)

. Tipos de algoritmos

2.1 Algoritmos voraces

2.2 Busquedas exhaustivas

2.3 Programaciéon dinamica

2.4 Algoritmos divide y venceras

2.5 Algoritmos probabilisticos
Tipos de datos abstractos

3.1 Conceptos bésicos de los TDA
3.2 Listas
3.3 Pilas
3.4 Colas
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3.5 Arboles
3.6 Conjunto

3.7 Diccionario
4. Procesamiento de hileras

4.1 Busquedas
4.2 Compresion de archivos

4.3 Criptografia
5. Algoritmos de ordenamiento

5.1 Algoritmos elementales

5.1.1 Hundimiento

5.1.2 Burbuja

5.1.3 Burbuja mejorada

5.1.4 Seleccién lineal con conteo

5.1.5 Seleccion lineal con intercambio.
5.2 Algoritmos complejos

5.2.1 Quick sort
5.2.2 Radix sort
5.2.3 Merge sort
5.2.4 Shell sort

5.3 Colas de prioridad
6. Algoritmos de busqueda

6.1 Algoritmos elementales

6.1.1 Secuencial

6.1.2 Busqueda binaria
6.2 Arboles balanceados
6.3 Arboles de busqueda binaria
6.4 Tablas de dispersion
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7. Algoritmos para grafos

7.1 Recorridos
7.2 Conectividad
7.3 Arbol de expansiéon minima

7.4 El problema de la ruta més corta

6 Metodologia

El curso se desarrolla mediante presentaciones magistrales del profesorado y presenta-
ciones de los y las estudiantes. Se utiliza una amplia gama de ayudas didacticas, que
van desde la exposicién de lecturas, andlisis de investigaciones y dindmicas de grupo.

7 Evaluacion

I Parcial 20%
IT Parcial 20%
Quices y Tareas 20%
Laboratorios 20%
Proyecto final 20%

7.1 Consideraciones sobre la evaluacion
e Segun lo establecido en las resoluciones VD-R-8458-2009 y VD-R-9374-2016,

se utilizara un entorno virtual de aprendizaje especifico para el curso, en la
plataforma oficial institucional Mediacién Virtual (https://mediacionvirtual.ucr.
ac.cr). El entorno serd utilizado para la entrega del programa del curso, mate-
rial, enunciados de evaluaciones, entre otros, por parte del profesor, asi como
para entrega y/o realizacién de evaluaciones y otros entregables por parte del
estudiante cuando corresponda.

e Segun lo establecido en la resolucion R-2664-2012, que establece el correo insti-
tucional con el dominio @Qucr.ac.cr como la herramienta oficial para las comuni-
caciones de toda la comunidad universitaria, se utilizara el correo institucional
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como medio oficial de comunicacién entre profesores y estudiantes, por lo cual
el estudiante debe tenerlo activo y revisarlo continuamente.

e Durante las evaluaciones el uso de teléfonos celulares, tabletas o cualquier otro
dispositivo de comunicacién estd totalmente prohibido - a excepcién que el
profesor indique lo contrario - dentro y fuera del aula mientras el estudiante no
haya hecho entrega de su evaluacién. Dichos dispositivos deberan permanecer
apagados y guardados en su bolso o bulto.

e Los criterios de calificacion de cada evaluacién seran especificados en el enun-
ciado de la misma.

e Toda evaluacién serd comunicada al estudiante al menos 5 dias habiles antes
de realizarse, a excepciéon de las pruebas cortas o “quizes”, de acuerdo con lo
especificado en los articulos 15 y 18 del Reglamento de Régimen Académico
Estudiantil.

e En caso de ausencia a alguna evaluacién, se procedera segun lo establecido en
el Articulo 24 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil.

e Ante la deteccién de una posible copia o plagio, total o parcial, en cualquier
evaluacién, se procedera de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de
Orden y Disciplina Estudiantil.

e Las fechas del cronograma estdan sujetas a cambio dependiendo del avance en
los contenidos.

09]

Docentes del curso

MSc José Pablo Noguera Es- M 13 a 17:00 V 17 a 21:00
pinoza

01 17

jose.nogueraespinoza@ucr.ac.cr V11 a12:00 V 13 a 16:00

Mag Carlos Felipe Escalante L 08 a 11:50 M 13 a 16:50
31 Lab 2
Solano



UNIVERSIDAD DE SR-CIE
COSTARICA

Carrerade
Informatica Empresarial
Sedes Regionales

carlosfelipe.escalante@ucr.ac.cr K 08 a 11:50

17 Lic Gilberth Chaves Avila L 17 a20:50 K 18 a 20:00
Lab 15 gilberth.chavesavila@Qucr.ac.cr M 17 a 20:50  J 18 a 20:00

Lic Rolando Herrera Sanchez K13 a16:50 J 13 a 16:50

rolando.herrerasanchez@Qucr.ac.cr - 'V 13 a 16:50

01 Lab B

MCI Luis Serrano Franceschi L 13a16:50 K 13 a 16:50

luis.serrano.apellido@ucr.ac.cr M 13 a 16:50

Lic Olivier Blanco Sandi K08 a11:50 J08a1l1:50

olivier.blanco@Quecr.ac.cr J 13 a 16:50

MCI Kenneth Sanchez Sanchez K 11 a 11:50 V 8 a 11:50

01 09

kenneth.sanchezQuecr.ac.cr K 13 a 19:50

MCI Alberto Ramirez Molina L 13 a 16:50 J 18 a 22:00
02 Lab A

alberto.ramirezmolina@uecr.ac.cr J 08 a 11:50 Virtual

MCI Alberto Ramirez Molina K13 a16:50 L 18 a 22:00

alberto.ramirezmolina@uecr.ac.cr K 08 a 11:50 Virtual

01 Bib 1

MCI Karol Sugeil Sanchez Pérez K 08 a 11:50 K 13 a 15:00

01 18
karol.sanchez@Quecr.ac.cr VO08all:50 V 13 a 15:00
MSc Marcos Alexis Venegas K 08 a11:50 K 13 a 17:00
02 18 ‘
Alvarez

marcos.venegasalvarezQucr.ac.cr . 'V 13 a 16:50
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Lic Melvin Araya Gonzalez M 17 a20:50 L 13 a 17:00
03 Lab 1

melvin.arayagonzalezQucr.ac.cr S 13 a 16:50

9 Cronograma

01 11 - 17 MAR Entrega y Lectura carta del estudiante
1. Introduccion a la teoria de algoritmos
1.1 Estudio del concepto de algoritmo
1.2 Tiempo y orden de ejecucién de los algoritmos
1.3 Algoritmos recursivos
02 18 - 24 MAR  2.Tipos de algoritmos.

2.1 Algoritmos voraces

2.2 Busquedas exhaustivas

2.3 Programacién dindmica

2.4 Algoritmos divide y venceras

2.5 Algoritmos probabilisticos
03 25 - 31 MAR 2.Tipos de algoritmos.

2.1 Algoritmos voraces

2.2 Busquedas exhaustivas
2.3 Programacién dindmica
2.4 Algoritmos divide y venceras
2.5 Algoritmos probabilisticos
04 01 - 07 ABR 3. Tipos de datos abstractos
3.1 Conceptos basicos de los TDA

3.2 Listas (simples, dobles, simples circulares, dobles cir-
culares)

05 08 - 14 ABR 3.2 Listas (simples, dobles, simples circulares, dobles cir-
culares)
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Enunciado de Tarea 1

06 15-21 ABR  Semana Santa

07 22 - 28 ABR  Semana Universitaria
3.3 Pilas
3.4 Colas

08 29 - 05 MAY 3.3 Pilas
3.4 Colas

09 06 - 12 MAY  Entrega de Tarea 1

5 Algoritmos de ordenamiento

5.1 Algoritmos elementales:

5.1.1 Hundimiento

5.1.2 Burbuja

5.1.3 Burbuja mejorada

5.1.4 Seleccion lineal con conteo

5.1.5 Seleccion lineal con intercambio
10 13 - 19 MAY Primer parcial

5.2 Algoritmos complejos:

5.1.1 Quick Sort

5.1.2 Radix Sort

5.1.3 Merge Sort

5.1.4 Shell Sort

5.3 Colas de prioridad

6.1 Algoritmos elementales

6.1.1 Secuencial
6.1.2 Btsqueda binaria
11 20 - 26 MAY 3.5 Arboles
6.2 Arboles balanceados
6.3 Arboles de busqueda binaria
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12 27-02 JUN 3.5 Arboles

6.2 Arboles balanceados

6.3 Arboles de busqueda binaria
13 03 -09 JUN 7. Algoritmos para grafos

7.1 Recorridos

7.2 Conectividad

7.3 Arbol de expansién minima

7.4 El problema de la ruta mas corta
14 10 - 16 JUN 7. Algoritmos para grafos

7.1 Recorridos

7.2 Conectividad

7.3 Arbol de expansién minima

7.4 El problema de la ruta mas corta

15 17 - 23 JUN 4.2 Compresién de archivos
4.3 Criptografia
16 24 - 30 JUN 4.2 Compresion de archivos

4.3 Criptografia
Entrega de proyecto final

17 01 - 07 JUL  Segundo parcial
18 08 - 14 JUL  Entrega de promedios
19 15-21 JUL  Ampliacion

Referencias obligatorias

Aho, A., Hopcroft, J., and Ullman, J. (1998). Estructuras de datos y algoritmos.
Editorial Addison Wesly Longman.

Allen Weiss, M. (2013). Estructuras de Datos en Java. Addison Wesley, 4 edition.

Goodrich, M. and Tamassia, R. (2014). Data Structures and Algorithms in Java.
John Wiley Sons, Inc., 6 edition.
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Joyanes, L., Martinez, 1., and Zahonero, 1. (2008). Estructuras de datos en Java.
McGraw Hill.

Referencias secundarias

Deitel, P. and Deitel, H. (2016). Java: Cémo programar. Pearson Education, México,
10 edition.

Deitel, P. and Deitel, H. (2018). Java How to Program, Early Objects. How to
program series. Pearson Education, New York, 11 edition.

10



