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PROGRAMA DEL CURSO
IF5000 - REDES Y COMUNICACIONES DE DATOS
I CICLO 2020

1 Datos Generales

e Sigla: TF5000

e Nombre: Redes y comunicaciones de datos
e Tipo de curso: Tedrico - practico

e Créditos: 3

e Horas lectivas: 6

e Requisitos: 1F4001 Sistemas Operativos

e Correquisitos: No tiene

e Ubicacién en el plan de estudio: V ciclo

e Suficiencia: No

e Tutoria: No

e Modalidad: Regular - Bajo Virtual

2 Descripcién

Este curso pretende dotar al o a la estudiante de diversos conceptos importantes en el
campo de la comunicacion de datos, asi como orientarlo con el manejo de productos
o elementos constituyentes de determinado sistema de comunicacién de datos.

Al final del curso el o la estudiante estara en capacidad de poder manipular disposi-
tivos de comunicacion para la transmision de datos dependiendo de las necesidades
existentes. Ademads podra reconocer y entender cada uno de los componentes que
conforman una red de datos, asi como determinar medios de transmisién adecua-
dos para proyectos telematicos. También el o la estudiante como futuro profesional
informatico lograra establecer un equilibrio entre la tecnologia y su efecto ante el
medio ambiente que lo rodea y su impacto en la sociedad civil y tecnoldgica.
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3 Objetivo General

Conocer los conceptos de redes de comunicacion de datos, topologias y protocolos de
comunicacion, con el objetivo de aplicarlos en un entorno comun.

4 Objetivos Especificos

Al finalizar el curso el o la estudiante estara en capacidad de:

e Analizar la importancia de las redes de datos en general, para lograr una mejor
compresion de los conceptos actuales en esta area.

e Comprender la necesidad que generan las redes de comunicaciones de datos en
el entorno mundial y nacional.

e Crear, acceder, manipular y configurar modelos de redes, utilizando mecanis-
mos y arquitecturas conocidas en el &mbito nacional.

e Analizar las nuevas tendencias en la tecnologia de comunicaciones de datos,
segun las necesidades del mercado.

5 Contenidos

1. Introducciéon

1.1 Historia de las redes de comunicacion
1.11 Cémo, dénde y el porqué?
1.2 Introduccion a modelos de referencia

1.21 Modelo OSI
1.22 Modelo TCP/IP

2. Capa fisica

2.1 Medios de transmision guiados y no guiados
2.2 Topologias de redes

2.3 Modulacion

2.4 Dispositivos de capa
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2.5 Cableado Estructurado

2.6 Introduccién a estandares y RFCs
3. Capa de Enlace de datos

3.1 Protocolos de enlace

3.2 Control de Flujo

3.3 Deteccion y correcciéon de errores
3.4 Entramado

3.5 Direccionamiento MAC

3.6 Dispositivos de capa

3.61 Puentes
3.62 Switches
3.63 Hubs
3.64 Nics

4. Capa de Red

4.1 Protocolo IP

4.11 Estructura de protocolo IP

4.111 Encabezados (Funcionalidad, Estructura)
4.12 Direccionamiento

4.121 IP V4 (Subneteo,CIDR, VLSM)

4.122 TP V6 (Funcionalidad, Estructura, Caracteristicas,Encabezados,
Controversias)

4.13 Dispositivos de capa
4.2 Arquitecturas WAN/LAN

4.21 Diseno LAN
4.211 Diseno logico
4.212 Diseno fisico
4.22 Diseno WAN
4.221 Protocolos enrutados (IP, IPX, Apple Talk, H323)
4.222 Protocolos de enrutamiento (RIP, IGRP, EIGRP, BGP, OSPF)
4.223 Otros protocolos (MPLS)

3
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5. Capa de Transporte

5.1 Control flujo
5.2 Protocolos

5.21 Orientados a conexion
5.211 TCP

5.22 No Orientados
5.221 UDP

5.3 Aplicaciones

5.31 TCP/IP
5.32 SMTP
5.33 FTP
5.34 POP3
5.35 Telnet

6. Capa de Sesién

6.1 Protocolos de capa

6.11 Seguridad
6.12 PPP
6.13 CHAP
6.14 PAP

6.2 Servicios

6.21 Control de Dialogo, agrupamiento y recuperacion
7. Capa de Presentacion

7.1 Compresioén y cifrado de datos

7.11 Formatos de datos
7.12 Transformacién de datos

8. Capa de aplicacién

8.1 Funciones de Administracién

8.2 Aplicaciones
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8.21 Transferencia de archivos
8.22 Correo electronico

8.23 Acceso remoto

8.24 DNS

8.25 DHCP

9. Casos de estudio

9.1 Tendencias de mercado nacional

9.11 XDSL, RDSI (ISDN), ADSL, Cable Modem, WI-Fi, BlueTooth, tec-
nologias inaldmbricas, HDTV, TDM, Frame Relay, MPLS

6 Metodologia

Los contenidos del curso se iran cubriendo por medio de clases magistrales con res-
olucién de ejercicios y ejemplos en cada tema que componen el curso, fomentando la
capacidad analitica del mismo y posibilitando la aclaracién de dudas y la correccién
de errores. En este contexto, los errores que se puedan cometer seran consideramos
como fuente y oportunidad de aprendizaje. Se realizardn talleres en laboratorio con
herramientas de software que dinamicen el proceso de adquisicion del conocimiento
en ambientes reales. Se tiene que asistir a las practicas de laboratorio y realizar cada
una de ellas.

Proyectos de investigacion: El o la estudiante deberd desarrollar una o maés investi-
gaciones sobre un tema especializado de los Sistemas de Redes de Comunicaciones de
Datos, que permita lograr un conocimiento de las nuevas tecnologias en el mercado.
En este caso el profesorado podra aportar ideas sobre posibles temas para desarrol-
lar la investigacion. Practicas o proyectos del curso: En este aspecto el profesorado
serda un creador de oportunidades de aprendizaje, recreando condiciones del campo
laboral, y un orientador en la deteccién de oportunidades en el caso que se involu-
cren empresas participantes o terceros en general. Se acompana al o a la estudiante
en sus experiencias y el profesorado promovera el diseno de escenarios para que el
aprendiz realice intercambios en ambientes reales, con significado profesional. FEl
producto profesional es de vital importancia, teniendo en cuenta que no tendra valor
econoémico alguno.
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Evaluacion

2 exdmenes (30% c/u) 60%
Laboratorios, pruebas cortas, tareas 15%
Investigaciones 25%

7.1 Consideraciones sobre la evaluacion

Segun lo establecido en las resoluciones VD-R-8458-2009 y VD-R-9374-2016,
se utilizard el entorno virtual de aprendizaje institucional Mediacién Virtual
(https://mediacionvirtual.ucr. ac.cr). El mismo se empleara para la entrega
del programa del curso, material, enunciados de evaluaciones, entre otros, por
parte del profesorado. En el caso del estudiantado, para el envio de entregables
y/o realizacién de evaluaciones asociadas al curso.

Segun lo establecido en la resolucion R-2664-2012, que establece el correo insti-
tucional con el dominio @ucr.ac.cr como la herramienta oficial para las comuni-
caciones de toda la comunidad universitaria. Se utilizara el correo institucional
como medio oficial de comunicacién entre docentes y estudiantes, por lo cual
el estudiantado debera tenerlo activo y revisarlo continuamente.

Durante las evaluaciones, el uso de teléfonos celulares, tabletas o cualquier otro
dispositivo de comunicacién estd totalmente prohibido - a excepcién que el
profesor indique lo contrario - dentro y fuera del aula mientras el estudiante no
haya hecho entrega de su evaluacién. Dichos dispositivos deberan permanecer
apagados y guardados en su bolso o bulto.

Los criterios de calificacion de cada evaluacién seran especificados en el enun-
ciado de la misma.

Toda evaluacién serd comunicada al estudiantado del curso al menos 5 dias
héabiles antes de realizarse, a excepcion de las pruebas cortas o “quices”, de
acuerdo con lo especificado en los articulos 15 y 18 del Reglamento de Régimen
Académico Estudiantil.

En caso de ausencia a alguna evaluacién, se procedera segun lo establecido en
el Articulo 24 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil.
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e Ante la deteccién de una posible copia o plagio, total o parcial, en cualquier
evaluacién, se procedera de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de
Orden y Disciplina Estudiantil.

e Como parte de las lecturas de apoyo a los temas que se desarrollaran en clase,
se utilizara al menos dos lecturas en idioma inglés. El objetivo principal de este
aspecto es impulsar la comprension de lectura. Debido a que hay estudiantes
con diferente nivel lingiiistico, los reportes y presentaciones para revisar el
material leido se deben realizar en idioma espanol.

e Las fechas del cronograma estan sujetas a cambio dependiendo del avance en
los contenidos.

8 Docentes del curso

MSc José Pablo Noguera Es- K 17 a19:50 M 13 a 16:00
pinoza

01 25

jose.nogueraespinoza@ucr.ac.cr J 09 a 11:50

Lic Steven Cruz Sancho L09all:50 L 13a15:50

steven.cruzsancho@uecr.ac.cr M 10 a 11:50

31 Lab 1

MSc Andrés Meseguer Rojas K 17a19:50 J 17 a 19:50

andres.meseguer@ucr.ac.cr J 08 a 11:50

MSc Jerry Mauricio Vargas Car- K 15a 17:50 'V 09 a 11:50

01 18 ballo
maurivargas74@gmail.com V 13 a15:50 V 16 a 16:50
01 13 Lic Orlando Castrillo Vargas S09al1l:50 S 12a 13:00
orlando.castrillo@ucr.ac.cr S13a15:50 S 16 a 18:00
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Lic Mariana Rivas Villatoro K08 a11:50 K,J 08 a 9:00
luzmariana.rivasQuer.ac.cr J08all:50 K 12 a 13:00

01 Lab

MSec Juan José Morales K 16 a 21:50 J 16 a 18:50

01 Mall 2 Hernandez

juan.moraleshernandez@uecr.ac.cr

MCI Mauricio Fernandez Araya K 08 a 11:50 K 13 a 14:50
william.fernandezQuecer.ac.cr J15a16:50 V 13 a 14:00

02 Lab C

MCI Mauricio Fernandez Araya K 15 a 16:50 J 08 a 11:00

william.fernandezQuecr.ac.cr V 08 a 11:50

01 Lab 104

MCI Eduardo Chinchilla Pérez L14a16:50 L 13a13:50

01 Lab 1
eduardo.chinchilla@ucr.ac.cr J09all:50 J 08 a08:50
0 Lab 1 MCI Eduardo Chinchilla Pérez M 14 a 16:50 M 13 a 13:50
a
eduardo.chinchilla@ucr.ac.cr V13 a1550 V 16 a 16:50

9 Cronograma

01  09-15MAR Entrega programa de curso
Historia de las Comunicaciones
Introducién al Modelo OSI
Asignacion de lecturas

02 16 - 22 MAR Capa Fisica

Dispositivos de capa 1
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03  23-29 MAR Capa Fisica
Introduccién Capa de Enlace
04 30-05ABR Capa Enlace de Datos
Labotatorios-Talleres-Practicas CISCO
Primera lectura en inglés
05 06-12 ABR SEMANA SANTA
06 13-19 ABR Introduccién Capa de Red
ASIGNACION PROYECTO-INVESTIGACION
07  20-26 ABR Capa de Red
Labotatorios-Talleres-Practicas CISCO
08  27-03 MAY Capa de Transporte
Labotatorios-Talleres-Practicas CISCO-Aplicaciones afines
Semana Universitaria
09 04-10 MAY EXAMEN 1
10 11 - 17 MAY Capa de Transporte
Labotatorios-Talleres-Préacticas CISCO-Aplicaciones afines
11 18 - 24 MAY Capa de Sesién
Labotatorios-Talleres-Préacticas CISCO-Aplicaciones afines
Segunda lectura en inglés
12 25 - 31 MAY Capa de Presentacion
Labotatorios-Talleres-Practicas CISCO-Aplicaciones afines
13 01-07 JUN Capa de Aplicacion
Labotatorios-Talleres-Practicas CISCO-Aplicaciones afines
14 08 -14 JUN Capa de Aplicacién
Casos de Estudio
15 15-21 JUN  Casos de Estudio
16 22-28 JUN EXAMEN 2
17 29-05JUL ENTREGA DE PROYECTO-INVESTIGACION
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18 06-12JUL ENTREGA DE NOTAS
19 13-19JUL AMPLIACION

10 Acreditacion

La Carrera Bachillerato en Informatica Empresarial estd acreditada por el Sistema
Nacional de Acreditacién de la Educacién Superior (SINAES) en el periodo com-
prendido entre el 10 de diciembre del 2019 al 3 de diciembre del 2023 (ACUERDO-
CNA-400-2019) en las siguientes Sedes y Recintos:

Sede Regional del Atlantico, Recinto de Guapiles
Sede Regional del Atlantico, Recinto de Paraiso
Sede Regional del Atlantico, Recinto de Turrialba
Sede Regional del Caribe, Recinto de Limdn
Sede Regional de Guanacaste, Recinto de Liberia
Sede Regional de Occidente, Recinto de Grecia

Sede Regional de Occidente, Recinto de San Ramodn

Sede Regional del Pacifico

Referencias obligatorias

CISCO. (n.d.-a). Fundamentos de enrutamiento y conmutacion: Routing and switch-
ing essentials ccna2 vy, CISCO NETWORKING ACADEMY.

CISCO. (n.d.-b). Principios bdsicos de enrutamiento y switching: Ccna routing
and switching. introduction to networks ccnal vh. CISCO NETWORKING

ACADEMY.

STALLINGS, W. (2000). Comunicaciones y redes de computadores. Pearson Edu-
cation.

TANENBAUM, D. J., A. y WETHERALL. (2012). Redes de computadoras. Pearson
Education.
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Referencias secundarias

CISCO. (n.d.). Aspectos bdsicos de networking: Cena exploration cenal vj. CISCO
NETWORKING ACADEMY.

COMER, D. E. (2005). Internetworking with tcp/ip. Prentice Hall.

DAVIE, Y., B. y REKHTER. (2000). Mpls technology and applications. Morgan
Kaufmann.

RAMASWAMI, S.; R. KUMAR, & SASAKI, G. (2009). Optical networks: A prac-
tical perspective. Morgan Kaufmann.

SIMPSON, W. (2008). Video over ip. Focal Press.

STALLINGS, W. (2010). Data and computer communications. Pearson Education.

TANENBAUM, M., A. S. y VAN STEEN. (2007). Distributed systems: Principles
and paradigms. Prentice Hall.
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