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1. DESCRIPCION

Mecénica I é Estética es un curso de caracter fom;atwo y el primero de una serie de cursos

de ensefianza de la Mecénica aplicada a la ingenieria

~ Para que un mgemero pueda disefiar y fabricar una obra de ingenieria debe saber analizarla
- por medio de madelos conceptuales que la descnben. Casi todo el préceso, en éste andlisis,

estd basado en ¢l estudio de Ia Mecénica Por ‘esto el curso de Mec4nica I es prerequisito
indispensable para toda la formaméh efl métodos de ‘anélms y dxseﬁo en obm de mgermer{a

2 CONDUCTA DE ENT RADA

Para poder llevar este cun;o el estudiante débe tener previos conocnmentos de algebra,
geometria y cdlculo vectorial, diferencial e infegral- comprendidos en los cursos de

- Mateméticas: MA-1001 y MA-1002, Tatiibién, el esmdxante debe haber ganado los cursos de

Fisica: FS-0210 y Fe.m,

| 'Ademés of esﬁidmnte debe poseer la habxhdad t:m vmuahzar conﬁgxracxones geométrxcas

y fisicas y tener conocimiento de 1os principios de la proyeccién ortogondl y su aplicacién a
la solucién de problemas de ingenieria Estos conocimientos se adquieren en el curso de

Dibujo It IM-0202

| Puesto que en 1a solucién de problemas de Mecémca se deben realizar cdlculos numéricos es

imprescindible que el estudiante tenga y sepa usar una calculadora electrénica cientifica
portatil.

-3. OBJETIVOS TERMINALES

Al finalizar el curso el estudiante habra adquirido:

¢ una base sélida de los principios fundamentales de la Estética, necesaria para estudios
més avanzados €. ".lcodadea, y de tépicos més especificos en ingenieria,
* .la habilidad de aplicar estos principios, de manera ordenada y 16gica al andlisis, solucién

e interpretacién de problemas de Estética.
4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Al término de las lecciones correspondientes a cada objetivo, el estudiante estard en
capacidad de:




<y

(U~

¢ describir el catipo de la Mecénica y los principios findamentales de la Estatica -
explicar el concepto de la “fuerza”, los métodos de composicién de fuerzas, el concepto
de “particula” y las condiciones necesarias y suficientes para el equilibrio estético de una
particula,

e explicar el concepto de “cuerpo rigido™ y los métodos de composicién de sistemas
generales de fuerzas,

¢ describir las propiedades geométricas de las lineas, dreas y volumenes,

¢ generalizar el concepto de fiuerza abarcando la nocién de cargas distribuidas,

o aplicar los conceptos de fuerza y equilibrio de cuerpos, al andlisis de cuerpos
compuestos y al andlisis de armaduras elementales,

» aplicar los conceptos de fuerza y equilibrio al andlisis de problemas en donde intervienen
fuerzas generadas por ¢l rozamiento entre las superficies,

» identificar el sistema de fuerzas internas en una seccién transversal de um sistema
estructural; dew.an ias relaciones fiuncionales que describen ese sistema y dibujar los
diagramas respectivos,

e describir las propiedades mecédnicas de las dreas y Volimenes,

o analizar problemas de Estitica por el método de Trabajo virtual y el método de la

Energia potencial y evaluar las caracteristicas de éstos como métodos alternos de
solucién de problemas.

5. ACTIVIDADES

El curso se reparte en cinco horas por semana. Tres horas de teorfa y dos de préctica.
La enseffanza se realiza por exposicién oral del profesor, quien presenta los aspectos més
importantes o de mayor dificultad en la comprensién de un tema. La teoria estudiada se
complementard con ejemplos dados en clase que ilustran la aplicacién de los principios
estudiados, amplian aspectos especificos de la teoria v sefialan una metodologia de trabajo

para resolver problemas de Mecénica

6. NORMAS DE EVALUACION

La nota minima para aprobar el curso es de siete.
La nota se formara por los siguientes elementos de juicio:

TAREAS: 10%
EXAMENES PARCIALES:-----60%
EXAMEN FINAL:----esnnnnnsn- 30%
6.1. TAREAS

Cada semana se asignardn tareas. Estas consistirén en la solucién de los problemas
escogidog del libro de texto, e indicados en la hoja adjunta. Las tareas se deben hacer en
hojas tamafio carta (214x277mm) y entregar debidamente engrapadas. Deben entregarse
segin la semana indicada y los dias correspondientes a la practica La enirega tardia
implicard rebaja en la nota {(20% por atraso de una semana o menos, 40% por atraso de dos
semanas etc.). La . ..l aci0n de las tareas es OBLIGATORIA vy si alguna de las tareas no
se ha hecho y enfregado el curso se declarard como perdido.




CAFITULD HORAS

TEMAS DE ESTUDIO

ARTICULOS

&

¢

archivo: cursos/mecanicalpro’

METODD DEL TRABAJO VIRTUAL ' ' '
al !ntrodnccxén, trabajo de una fuerza, pr1n:1pxo dal tribajo vxrtual,
© aplicaciones y e;enplns.._

7 ANALISIS DE ESTRUCTURAS

i} Introturrits, arsaduras sisples, sétodo de nudos, nndos ba:o
condiciones especxales de carga, ejemplos.
b} Eiemplos y practita,
¢} Metodo de secciones, arsaduras tompuestas, ejetplns.
d} Bndlisis de bastidores o armazones, ejeaplos,

"B} Héqn:nas, e:esplos.,

f) Ezenplos ¥ pré:t1;g.

- FUERZAS EN VIBAS

a} Introduccidn, fuerzas internas, txpos de vzgas. t:pos de apoyos,
tipos de cargas.

%) Fuerza cortante y sosento 1lectur en una viga, d1agra.as de fuerzas
cortantes y sosentos flectores, !Jelplns.

£} Relaciones entre carga, iuerza :ortaute ¥ |dlento flectnr. EJeoplns.

d) Ejeaplos y practica.

FRICCION

a) Introduccion, friccitn’ en seco, cnefi:xentes ﬁe fri:cién,
angulos de frlcczén, tipos y ‘solucién de prob}elas, ejeaplos,
b} EJElplas y practica.

t} Li.us; (orniilos de filete cuadrado, ejeaplos.

d} Ejeaplos y prictica.

) Friccién en una banda, ejeaplos.
_f) Ejeaplas y pra:txca
" MOMENTOS DE INERCIA
3) Introduccion, somento de 1nerc1a de un drea, deterlxnicxbn por

integracién, somento polar, radis de giro de un ares, ‘ejenplos,

b} Teoresa de los e:es paralelns, soaentos de inercia de dreas
compuestas, ejesplos.

' 6;1{.,6.5

. b3 6.8

§.9;..6.0
512

7'1"'1.3

7.4; 7.3
7.6

8.1;5..8.4°
8.5; 8.4

8.10

%.13..9.8

9.63 9.7

¢} Producto de inercia, ejes prlnczpa}es y lonentos pr:nclpales de inercia,

.'cxrculn de Hohr, gienplos. -~
" d¥ Womento de inerciz de una masa, teoress de Ias eies paralelos,

sosento de inercia de placas delgadas y cuerpos cocpuestns, aselplos.

e} Ejemplos v practica, . B

b} Ffrr1enc1a ancanica, energia potenc:al energla potenczal
¥ equxlxbf1o, ejemplos. ‘
c} Estabilidad del equilibrio, ejeaplos y prictica,

9.8;..9.40
9.143..9.18
10.45.,10.4

10,3;..10.8
10.9




de varias fuerzas concurrentes, descosposicidn de uma fuerza en sus

coaponentes, componentes rectangulares de una fuerza, vectores unitarios. 2.33..2.7

" b} Adicion de fuerzas, equilibrio de una partxcula, prisera ley de Newton

" diagrasa de cuerpo libre, ejesplos y practica. g,s;..z.zl
t} Fuerzas en el.espacio: cosponentes rectangulares. de nna fuerza,

fuerza defipida por su lagnxtud y dos puntos sobre su lxnea de accxén,

adicitn de fuerzas concurrentes, equilibric de una partz:ula. , 2.123..2.13
4} Ejemplos y prictica. '

CUERPOS RIGIDOS: SISTEMAS DE- FUERTAS EEUIVALENTES

a} Introduccion, fuerzas externas e internas, transnxsxbzlxdad, g

fuerzas equivalentes, producto vectorial, mosento de una fuerza alrededor

de un punto, teoreaa de Varignon, componentes rectanguiares del sosento. | 3.15..3.8
b} Producto escalar, triple producto mixto, |c|ento de una fuerza con

respecto a un ejp, ejesplos y practica, . 3.95.. 3.11
t) Nosento de un par , par equivalentes, adicién de pares, representaciém

vectorial de pares, descomposicibn de una fuerza dada en una fuerza en 0

y un par, ejesplus. 3.423..3.16
d) Reduccitn de un sistesa de fuerzas una fuerza y un par, sistesas

* equivalentes, sistesas equipolentes, otras reducciones de un sistesa de

.fuerzas,'1lave,§é’iursidn, eienpios,y_préctica.a s R 73 Y3 T 14
e} Prictica. s ikl s ‘ '
FQUILIBRIG DE CUERPOS RIGIDOS - ' a

-3} Introduccidn, diagrasa de cuerpo lxbre, eqnxlxbrzo en. dos dxnensxones,
reacciones en los apoyos y conexiones de una estructura bzd;lens1onal,
equilibrin y tipos de restricciones, ejesplos y gtéctzca. ¥ §.13.. 4.5
b} Cuerpo con dos fuerzas, cuerpo con tres fuerzas, elelplos y prictica, 4.6; 4.7
c} Egquilibrio en tres disensiones, reacciones y. conexiones de una

estructura tridimensional, equilibric de una estructura tr:dxnensxonal 4.8; 4.9
g} Prictira.

FUERZAS DISTRIBUIDAS: CENTROIDES Y CENTRBS DE GRAVEDAD

a} Introduccién, centro de gravedad de un cuerpo hzdxngnsxonal, centroides

de 4reas y lineas, ejemplos. SR dff‘ 3.3
b) Priseros momentos de éreas y lineas, placas y alasbres compuestos; -
tentruides por integracidn, ejesplos. 5.4;..5.6

t) Teoresas de Pappis-Buldinius, cargas distribuidas em vigas, ejesplos  5.7; 5.8

d) Centro de gravedad de un cuerpo tridisensional, cuerpos compuestos,

tentroide de volimenes por integracidn, ejesplos. 5.103..5.12
e) Ejemplos y practica.




PROGRANA DEL CURSD IN-0207 MECARICA I o R B
"El programa descrito estd basado en el libro de texto: o '”J%¥qéf
*Necénita vectorial para Ingenierss - Estdtica” de Beer & Jobnston, sexta-edicidn,
afo 199%, editorial MrEraw-Hill, )
~ Cada tesa comprende una hora de clase. sttrzbutzén de los tenas es. fentatxva 3

' y queta a podificaciones. .

CAPITULD HORAS . FEMESDEESTDI o ARTICULOS

£ 1 INTRODUCCION: La aecanica, conceplos y pr;ncxpzns fundalnntaecanxca,
: unidades, conversiones de unidades, sétodo para la splucxdn de problesas, .
precisién numérica. eot e ket 1.45..1.0

2. 4 ESTATICA DE.PARTICULAS: - Fuerzas en uﬁzplano.

2) Fupr7a enhre una nartiryla, vertorecs, adiridn de vnrfnrpz i rn'sn‘?anh

g




IM-0207 MECANICAI IICICLO 2001

PROFESORES:

grupos 01 y 02: Ing. Marija Romanjek (coordinadora), oficina #209
grupo 03: Ing. Henmia Cavalbim, oficina #436

PROBLEMAS DE TAREAS segfin e} libro de texto:

SEMANA DE: PROBLEMAS
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FECHAS DE LOS EXAMENES:
12
1§ 7.\:T0: .\ JU— 10/9/2001,  7:00 AM
11 PARCIAL------mnnmv 17/10/2001, 7:00 AM
II PARCIAL - --—-----21/11/2001, 7:00 AM
FINAL 28/11/2001, 7:00 AM




