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DESCRIPCION DEL CURSO

OBJETIVOS

Objetivo general

El estudiante aprendera a modelar sistemas reales mediante técnicas de simulacion y a valorar,
criticamente, la validez de los modelos realizados.

Objetivos especificos

e Estudiar técnicas que permitan desarrollar modelos de simulacion para representar
apropiadamente sistemas de produccion de bienes y servicios. Entre estas técnicas se
encuentran las relacionadas con la caracterizacion y analisis de los datos de entrada al
modelo, el analisis de los datos de salida de éste, el diseno de experimentos y las pruebas de
calidad para los generadores de numeros aleatorios.

e Identificar la factibilidad para aplicar modelos de simulaciéon a problemas de la realidad.

e Aprender un software para la modelacion mediante simulacion.

¢ Establecer un modelo de simulacion para un sistema real.

Contenidos:
Introduccion
Enfoque de las técnicas de simulacion
Utilidad
Ventajas y desventajas
Areas de aplicacion

Repaso sobre sistemas para ubicar los modelos de simulaciéon
Sistemas y ambiente del sistema
Sistemas continuos y sistemas discretos
Componentes de un sistema
Modelo de un sistema
Tipos de modelos

Etapas de un estudio de simulacion

Manejo de un lenguaje de simulacion

Generacion de numeros aleatorios y de variables aleatorias
Propiedades de los numeros aleatorios
Pruebas estadisticas sobre los nimeros aleatorios
Técnicas de la para generar variables aleatorias



Analisis de los datos de entrada para un modelo de simulaciéon
Pruebas estadisticas para verificar la condicion aleatoria de los datos
Caracterizacion de los datos
Identificacion de la distribucion
Pruebas de bondad de ajuste
Estimacion de parametros

Verificacion y validacion de los modelos de simulacion
Naturaleza estocastica de los datos de salida
Estimacion de los parametros de salida
Técnicas para la reduccion de la varianza
Analisis de las salidas para determinar el numero de corridas del modelo

Comparacion y evaluacion de disenos alternativos para el modelo de un sistema
Muestras independientes con varianzas iguales
Muestras independientes con varianzas diferentes
Comparacion entre varios modelos
Diseno de experimentos
Analisis de varianza y otras técnicas

Fundamentos de optimizaciéon mediante simulacion
ACTIVIDADES
Semana 1:

Introduccion a la simulacion. Aplicaciones, ventajas, limitaciones.
Modelos, modelos continuos, modelos discretos. Software existente para
simulacion.

Semana 2:

Elementos de un software de simulacion (Promodel) como herramienta para el
desarrollo del curso.

Semana 3:

| Datos de entrada al modelo. Caracterizacion, pruebas y tests.

Semana 4:

| Datos de entrada al modelo. Caracterizacion, pruebas v tests.

Semana 5:

| Generacion de niimeros y variables aleatorias. Tests.

Semana 6:

| Primer examen parcial

Semana 7:

Aplicaciones de la simulacion. Teoria de colas, teoria de inventarios,
mantenimiento de edificios.

Semana 8:

Aplicaciones de la simulacion. Teoria de colas, teoria de inventarios,
mantenimiento de edificios.

Semana 9:

| Analisis de los datos de salida. Validacién del modelo.

Semana 10:

| Analisis de los datos de salida. Validacién del modelo.

Semana 11:

| Experimentacion. Conceptos y técnicas aplicadas a la simulacion.

Semana 12:

| Experimentacion. Conceptos y técnicas aplicadas a la simulacion.




Semana 13:

| Comparacion y evaluacion de disenio de sistemas alternativos. |
Semana 14:

| Comparacion y evaluacion de disenio de sistemas alternativos. |
Semana 15:

| Segundo parcial |
Semana 16:

| Exposicion de proyectos. |
Semana 17:

| Exposicion de proyectos. |
PROFESOR (A)
Nombre: Ing. Pablo Lizano Soto
Teléfonos:207-5879
E-mail: pablol@cariari.ucr.ac.cr
Licenciado en Ingenieria Industrial. Universidad de Costa Rica.
Estudios de Maestria en Telematica. Universidad de Costa Rica.
Recientemente ha dado Control de Operaciones y Simulacion en la Carrera de Ingenieria Industrial de
la Sede de Occidente, UCR.
Actualmente labora en la Rectoria, UCR.
METODOLOGIA DE LA ENSENANZA/APRENDIZAJE

Para el desarrollo del curso se adoptara una metodologia practica, basada en la construccion
individual de un modelo durante el ciclo lectivo. Para lograrlo, es necesario contar con una
herramienta informatica (software) desde las primeras lecciones, ya que esta facultara al estudiante
para realizar las diferentes pruebas sobre su propio modelo. Significa entonces que cada estudiante
debera seleccionar el sistema a estudiar a partir de la segunda semana del ciclo, momento en el que
aprendera a manejar un lenguaje particular de simulacion. Debera resolver tareas aplicando el
lenguaje de simulacion sobre temas como: pruebas al generador de nimeros aleatorios, demostracion
practica del teorema central del limite, modelado de un sistema, corridas de un modelo, analisis de
los datos de salida, seleccion del nimero de réplicas del modelo, comparacion de disefios alternativos
para el modelo del sistema, etc. Las técnicas necesarias para el desarrollo del modelo seran
impartidas por el profesor del curso.

EVALUACION
Examenes parciales 45%
Tareas 15%
Trabajo practico (proyecto) 25%
Trabajo en laboratorio 15%
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