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PROGRAMA DEL CURSO
II-1110 TECNOLOGIAS LIMPIAS

I SEMESTRE DEL 2017

Profesores(as):
Maria José Chassoul Acosta (Sede de Occidente)

GENERALIDADES DEL CURSO

GRUPO: 001

CREDITOS: 3

HORARIO: martes de 18:00 p.m. a 20:50 m.

AULA:

HORARIO DE CONSULTA: martes, de 1 p.m. a 4 p.m., Previa cita coordinada via correo electrénico
REQUISITOS: Se recomienda que el estudiante haya cursado Ingenieria Ambiental.
CORREQUISITOS: Ninguno

DESCRIPCION DEL CURSO

Las Tecnologias Limpias, la Tecnologia Verde o la Tecnologia Ambiental, es aquella que se utiliza
sin dafiar el medio ambiente. Es la aplicacién de la ciencia ambiental para conservar el ambiente
natural y los recursos, frenando al mismo tiempo los impactos negativos que puedan producirse.

El curso proveera al estudiante de los conocimientos necesarios sobre tecnologias, equipamientos,
técnicas y practicas ambientalmente amigables que pueden ser aplicadas en procesos productivos.
Se familiarizard al estudiante con tecnologias ambientalmente amigables, como parte de la
concentracion en sostenibilidad que ofrece la Escuela de Ingenieria Industrial, asi como para
cualquier ingeniero con interés en fortalecer su formacion sobre la aplicacién de las tegnologias
alternativas y sostenibles en la produccién de bienes y servicios. El curso explorara soluciones
innovadoras y tecnoldgicas que ofrecen soluciones practicas en el aprovechamiento de los recursos
naturales.

El curso abarca el estudio de tecnologias limpias en su mas amplio sentido, incorporando temas
como dispositivos de generacion de energia renovable (edlica, solar, biomasa, térmica,
fotovoltaica); recuperacion, valorizacion, tratamiento y disposicion final de residuos sdlidos,
liguidos y gaseosos; dispositivos para el aprovechamiento sostenible y tratamiento de recursos
naturales (agua, aire, madera, etc.); sustitucién de combustibles; tratamiento y control de la
contaminacién; entre otros.

Las Tecnologias Limpias son la puesta en practica del concepto de prevencion y se caracterizan
por: utilizar s6lo materias renovables y reutilizables; utilizacién eficientemente de la energia, el
agua, el suelo y otras materias primas; evitando el uso o generacién de compuestos quimicos o
toxicos. Asi, el curso brinda opciones para alcanzar una produccién mas limpia por medio de:
buenas practicas operativas, de la substitucién de materiales, cambios tecnoldgicos, el reciclaje y
el redisefno del producto.

A través del curso, se espera que el estudiante desarrolle sus competencias en:
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Disefio: capacidad de disenar soluciones para problemas complejos de Ingenieria de final
abierto y disefiar sistemas, componentes o procesos que satisfagan necesidades especificas
prestando atencién a los riesgos para la salud y la seguridad, los estandares aplicables, y las
consideraciones econémicas, ambientales, culturales y sociales.

Impacto de la ingenieria en la sociedad y el medio ambiente: capacidad de analizar los aspectos
sociales y ambientales de las actividades de Ingenieria. Esta capacidad incluye la comprensién
de las interacciones que tiene la Ingenieria Industrial con los derechos econdmicos, sociales, de
salud, la seguridad juridica y los aspectos culturales de la sociedad. Ademas ser capaz de
entender la incertidumbre en la prediccidn de tales interacciones, y los conceptos de diseno y
desarrollo sostenible y cuidado del medio ambiente.

Innovacion: capacidad para descubrir, madurar y validar ideas novedosas, creativas y aplicables

a problemas reales.

OBJETIVOS

Objetivo general:

Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de comprender las implicaciones ambientales de las

decisiones tecnoldgicas que debera tomar durante el desarrollo de su carrera.
Objetivos especificos:
Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de:

e Explicar que son las tecnologias limpias, su origen e importancia en los procesos
productivos actuales y futuros.

e Explicar los impactos ambientales que las decisiones tecnoldgicas acarrean.

e Identificar oportunidad de mejora en procesos productivos que reduzcan impactos
negativos en al ambiente a través de tecnologias limpias.

e Conocer herramientas, tecnologias y practicas amigables con el ambiente como
alternativas de menor impacto en procesos productivos.

ACTIVIDADES

SEMANA 1: 13 al 18 de marzo
Lectura de programa, definicién de los grupos de trabajo, temas de investigacién y caso practico.

SEMANA 2: 20 al 25 de marzo
Desarrollo industrial y el medio ambiente

SEMANA 3: 27 de marzo al 01 de abril
Origen de las tecnologias limpias
El desarrollo sostenible y las tecnologias limpias

SEMANA 4: 03 al 08 de abril
Nuevos modelos de desarrollo econémico — Economia Circular
Examen corto 1 (S2 y S3)

SEMANA 5: 10 al 15 de abril
Semana Santa

Programa reconocido como sustancialmente equivalente por CEAB 2

ﬁ



- INQenierl

‘ UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

SEMANA 6: 17 al 22 de abril
Analisis del Ciclo de Vida
Grupo 1. Caso de analisis de ciclo de vida

SEMANA 7:24 al 29 de abril (Semana Universitaria)
Actividad

SEMANA 8: 01 al 06 de mayo
Produccion mas limpia

Examen corto 1 (S4 y S6)
Avance 1. Diagnostico

SEMANA 9: 08 al 13 de mayo

Buenas practicas operativas

Sustitucion de materiales

Grupo 2. Caso de sustitucion de materiales

SEMANA 10: 15 al 20 de mayo
Eco disefio

Examen corto 3 (S8 y S9)

Grupo 3. Ecodisefio

SEMANA 11: 22 al 27 de mayo

Tecnologias para el manejo de los residuos soélidos y su aprovechamiento
Grupo 4. Caso de manejo de residuos sélidos

Avance 2. Propuesta

SEMANA 12: 29 de mayo al 03 de junio

Tecnologias para el aprovechamiento del agua y el manejo de las aguas residuales
Examen corto 4 (S10 y S11)

Grupo 5. Caso de agua

SEMANA 13: 05 al 10 de junio
Energia renovable (edlica y solar)
Grupo 6. Caso de energia renovable

SEMANA 14: 12 al 17 de junio
Energia renovable (geotérmica, biomasa y marea)
Examen corto 5 (S12 y S13)

SEMANA 15: 19 al 24 de junio
Tecnologias para el control de emisiones y ruido
Grupo 7. Caso para control de emisiones o ruido

SEMANA 16: 26 de junio al 01 de julio
Edificios verdes
Examen corto 6 (S14 y S15)

SEMANA 17:03 al 08 de julio
Presentacién proyectos finales

Programa reconocido como sustancialmente equivalente por CEAB 3

ﬁ



- |n8en erl
‘ INCUSErial

SEMANA 18:10 al 15 de julio
Examen de ampliacion

PROFESORES(AS) Y ASISTENTES

Nombre: Maria José Chassoul Acosta
Teléfonos: 8833-4157

Correo electronico: cursos.ingenieria.2017@gmail.com

METODOLOGIA DE LA ENSENANZA/APRENDIZAJE

Exposicion magistral con fomento de la participacion, trabajo en grupo y exposicion de casos reales. Presentaciones orales por
parte de los estudiantes y desarrollo de foros. Asi como elaboracién de un proyecto de investigacion.

EVALUACION
Trabajo de investigacion 15%
Caso practico en empresa 40%
Examenes Cortos 30% (6% cada uno)
Tareas 15%

TRABAJO DE INVESTIGACION

La investigacidon debe estar basada en fuentes confiables y contener al menos los siguientes puntos:
¢ Introduccion, 2%
e Objetivos, 3%
e Marco de referencia tedrico, 20%

Aplicaciones practicas, 40%

Analisis critico del tema, 15%

Conclusiones, 10%

Bibliografia y anexos, 5%

Redaccidn, ortografia y formato, 5%

* Cada grupo preparara una exposicion (30 minutos) del tema con aplicaciones reales.
CASO PRACTICO DE EMPRESA
Se desarrollard y evaluara segun la guia a entregar.

EXAMENES CORTOS

Se evaluara la comprensidn de las clases y lecturas asignadas en dichas clases.

Los examenes cortos no se reponen, en caso de ausencia justificada (conforme reglamentacion
universitaria) sera reemplazado por un trabajo especifico, que tendra el mismo valor del examen
corto.

AUTOEVALUACION, PRESENTACIONES ORALES Y DINAMICAS
Para la evaluacidon de estos aspectos se estableceran criterios que se cuantificaran por medio de
una escala likert.
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Los trabajos en grupo deben llevar un desglose de participacion en el trabajo de cada uno
de los integrantes segun los siguientes rubros:

Rubros

100 - 90

90 - 80

70

Excelente

Bueno

Regular

Malo

Asistencia a las sesiones planeadas por el grupo
25%

Trabajo en equipo 25%

Elaboracién del documento y/o presentacion
25%

Interés en el desarrollo del trabajo 25%

En caso de no aparecer este cuadro se asume que todos los miembros del grupo trabajaron

equitativamente.

En las presentaciones orales se evaluara:

Rubros

100 - 90

90 - 80

70

Excelente

Bueno

Regular

Malo

Dominio individual y grupal del tema, 20%

Estructuracion de las ideas e hilo conductor,
20%

Energia y ganas en la venta de ideas, 20%

Apoyo audiovisual, 30%

Presentacién y actitud personal, 10%

NORMAS DE TRABAJO PARA EL CURSO (para ser aplicado a todos los trabajos)

Se utilizard un dropbox para efectos de entregas de los estudiantes y del material utilizado
por el profesor.

No se recibiran o entregaran documentos impresos, por tanto solo se utilizard como medio
de comunicacion el dropbox y los correos electronicos de estudiantes, asistente y profesor.

Al enviar los trabajos debe asegurarse su adecuada identificacion en el nombre (nimero de
grupo o carné de estudiante y el titulo del trabajo correspondiente). Por ejemplo: grupo2-
resumen de investigacién, A23456-reporte de cineforo, etc.

La PUNTUALIDAD en la entrega de trabajos es fundamental. Las entregas deben subirse al
dropbox antes del inicio de la clase respectiva, de lo contrario la calificacién serd 0%.

Todos los trabajos deben de llevar el nombre completo del (los) autor(es) del mismo. Asi
como la fecha de entrega.
o Cada uno de los participantes es responsable de verificar que su nombre y carné
aparezca en el trabajo, luego no se aceptan reclamos porque no aparecian en la lista.
EL NOMBRE DEBE APARECER EN FORMA EXPLICITA Y CLARA.
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ETICA

Cualquier trabajo sin referencias, o mal realizados segun los estandares del formato APA (ver
referencia de como realizar las Normas APA), también en la seccion Informacidon de Referencia
Importante sobre Plagios en los links se muestra como realizar correctamente las referencias),
seran calificados en forma automatica con un CERO (0).

COPIA Y PLAGIO
De probarse que un estudiante o grupo de trabajo incurra en alguna falta grave tal como,
copia, plagio, utilizacién de material no autorizado, comunicacién o actuacion ilicita en cualquiera
de la pruebas o parte de ellas, perdera automaticamente el curso, con las consecuencias
posteriores que establece la Universidad de Costa Rica.

INFORMACION DE REFERENCIA IMPORTANTE SOBRE PLAGIOS

Se presentan una serie de links que son importantes que lean para evitar problemas por plagio.
[sobre las cosas explicadas ahi, se puede consultar al profesor en clases antes y durante la
realizacion de los trabajos]

e ¢Por qué ocurre el plagio en las Universidades y cdmo evitarlo?
http://prof.usb.ve/eklein/plagio/

e El Plagio: Qué es y Como se evita http://www.eduteka.org/Plagiolndiana.php3

e ¢Cbmo evitar el plagio?
http://librisgl.us.es/ximdex/guias/plagio/La%20Biblioteca%20de%20la%20Universidad%?2
0de%20Sevilla_05.htm

e Plagio: Qué es y como evitar caer en la trampa

e Formato APA (http://www.cimm.ucr.ac.cr/cuadernos/documentos/Normas_APA.pdf)
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