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Programa del curso

Gestion tecnologica (11-1025)
I semestre del 2018

Escuela de Ingenieria Industrial (UCR)
Sede Occidente
Profesor: Dr.Allan Orozco.PhD.

GENERALIDADES DEL CURSO
GRUPO: 002 CREDITOS: 03 REQUISITOS: NO APLICA, CORREQUISITOS NO
APLICA.

Sede Horario Aula Horario de consulta
Occidente Viernes 17:00 a 19:50 0306 RO Viernes de 15:00 -
UCR 17:00 previa cita

DESCRIPCION DEL CURSO

Actualmente, la ingenieria es un campo multi y trasdiciplinario mucho mas amplio, especialmente con
la integracion de las tecnologias automaéticas y computacion de alto rendimiento. Este curso tiene
como objetivo fundamental introducir al estudiante a disefiar, implementar y comercializar una idea
que conlleve a una solucion innovadora de un problema real. El surgimiento de altas tecnologias para
manipular la materia y crear caracteristicas de propiedades no presentes en la naturaleza, han generado
un nuevo catalogo de posibilidades industriales en sistemas de ingenieria aplicados y que a la vez esta
impulsando areas emergentes como la nanorobotica, nanosistemas, nanosensores y bioingenieria en
general. El presente curso tiene como objetivo principal brindar la oportunidad de entrar en un nuevo
mundo de aplicacibn de la Biotecnologia, Bioinformatica, Bioingenieria, Nanociencia Yy
Nanotecnologia industrial a estudiantes de la carrera de ingenieria industrial. EI curso esta disefiado
para que el estudiante tenga la capacidad de iniciar un proyecto comercial a partir de una propuesta
que conlleve soluciones de disefio especialmente de conocimientos provenientes de Nanotecnologia,
Robdtica, Bioinformatica y Biotecnologia industrial.

OBJETIVOS
Objetivo General

Al finalizar el curso el estudiante tendra la capacidad de crear un modelo de negocios a partir de una
idea innovadora proveniente del campo de la Bioingenieria y Biotecnologia, creando para esto, un plan
estratégico y de negocios. La idea debe venir del disefio correcto de un planteamiento ingenieril que
conlleve a la solucion de un proceso industrial mediante la aplicacion de tecnologias convergente.s.
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Objetivos especificos

e Introducir al estudiante sobre los conceptos de emprendedurismo.

e Identificar nichos de mercado emergentes dentro del campo de la Nanotecnologia,
Automatizacion y Biotecnologia industrial (Farmaceutica, Biomédica, Ambiente, etc)

e Disefio técnico y estratégico de la idea dentro de un modelo y plan de negocio.

e Presentar el disefio de un proyecto final de la propuesta de valor.

ACTIVIDADES
SEMANA FECHA TEMAS A TRATAR

1 12-16 Marzo 1

2 19-23 Marzo 1

3 26- 31 Marzo Semana Santa

4 2-6 Abril 2

5 9-13 Abril 3

6 16-20 Abril 3

7 23-28 Abril 3/Semana U

8 7-11 Mayo 4

9 14-18 Mayo 4

10 21-25 Mayo 5

11 28-1 Junio 5

12 4-8 Junio 6

13 11-15 Junio 6

14 18- 22 Junio 7

15 25-29 Junio 7

16 2-6 Julio 8

7 de julio fin de clases

17 9-13 Julio Proyecto final

Tema 1: Emprendedurismo

1.1
1.2
1.3
14

1.5
1.6
1.7
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¢Quién es un emprendedor? Emprededurismo.

Habilidades y Competencias de un emprendedor

Introduccion al disefio en la bioingenieria e industria-

Proyectos integrativos con Biotecnologia, Bioinformatica, Gendémica e Industria
Biomédica en Costa Rica.

Oportunidades de mercado.

Fuentes financieras para el emprendedor en Costa Rica

Fundamentos de innovacion tecnoldgica en la Biotecnologia industrial: Caso de estudio
la Industria Gendmica y robdtica indistrial.
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Tema 2: Disefio de proyectos tecnologicos

2.1
2.2
2.3

Etapas y estandares de PMI. Gestidn tecnoldgica de proyectos.
Etapas de un proyecto completo: Secuenciacion Masiva (NGS) e industria biomédica.
Modelos de negocios en la Bio-industria.

Tema 3: Industria Biotecnoldgica (Estudio de casos)

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7

Caso 1: Secuenciacion de altas prestaciones (HPC) y sistemas de servidores.
Caso 2: Robdtica en la Biotecnologia.

Caso 3: Farmacogenomica automatizada.

Caso 4: Disefio de impresion 3D (CAD): modelaciones y simulaciones.

Caso 5: Biopsia liquida y automatizacion de procesos.

Caso 6: Ingenieria de alimentos y Nutrigenémica industrial.

Caso 7: Ingenieria de bioprocesos industriales.

Tema 4: Industria Nanotecnoldgica

4.1
4.2
4.3

4.4

4.5

4.6

Disefo y técnicas de fabricacion de nanomateriales industriales.

Quimica sumpramolecular. Nanoquimica industrial.

Nanolitografia de materiales. Procedimientos fundamentales: Sintesis, Purificacion,
Funcionalizacion y Caracterizacion de materiales. Métodos, procedimientos y equipos
para la caracterizacion de nanomateriales (SEM, AFM, STM, TEM). Nanocristales.
Nanosensores, nanoestructuras y nanohilos industriales. Nanosistemas moleculares
funcionales.

Celdas fotovoltaicas (energia solar). Aplicaciones en celdas solares (Puntos cuanticos).
OLEDs. Nanoestructuras, purificacion y nanofiltracion de aguas. Nanotecnologia y
biodegradacion de materiales pléasticos. Bioindicadores en ecosistemas y contaminacion
industrial.

Nanotecnologia y transportes. Nanoconstruccion y aplicaciones en materiales maritimos
y aviacion. Nanoaditivos y Combustibles. NanoMateriales hidrofobicos (textiles y
biomateriales inteligentes). Mantenimiento industrial (nanocompuestos en aeronautica e
industria naval).

Proyectos en Nanotecnologia industrial.

Tema 5: Industria Biomédica

4.1
4.2
4.3

4.4
4.5
4.6
4.7

Informética biomédica en cadenas industriales.

Caso 1: Robdtica en la automatizacion de procesos industriales biomédicos.

Estudio de proyecto clinico 1: Propuesta de proyecto en Patologia molecular (robotica y
procesamiento digital de iméagenes en biopsias solidas).

Caso 2: Disefio en computacion biomédica.

Estudio de proyecto clinico 2: Disefio e impresion 3D en modelos de ortopedia.

Caso 3: Industria de implantes.

Estudio de proyecto clinico 3: Automatizacion de procesos industriales. Caso de
propuesta de produccion e innovacion.
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Tema 6: Industria Biongenieria

4.8
4.9
4.10
411
4.12

Modelacion matemaética de procesos bioldgicos.

Biologia de sistemas y gendmica sintética con propositos industriales.
Biomodelos e Ingenieria tisular.

Biomecéanica y nanomateriales industriales.

Nanosensores y sistemas biologicos industriales.

Tema 7: Evaluacion preliminar del proyecto

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

El estudio basico comercial.

El estudio legal.

El estudio basico de nivel técnico.

El estudio de gestion.

El estudio social y ambiental.

El estudio financiero.

Determinacion de la viabilidad el proyecto.

Tema 8: Emprendimiento de Proyectos tecnoldgicos

4.13
4.14
4.15
4.16
4.17

Anélisis de costos, inversiones y gastos. Balance financiero y proyecciones.
Planes estratégicos y de negocios. Partes componentes.

Planes contigentes.

Marca y propiedad intelectual.

Comercializacion y plan de mercadeo del producto o servicio emprendido.

PROFESOR: Allan Orozco, Telf: 83898565, Email: allanorozco@gmail.com

METODOLOGIA'Y ENSENANZA

La Escuela de Ingenieria Industrial promueve y recomienda el uso de las estrategias
metodoldgicas que fomenten el razonamiento critico, el autoaprendizaje, la colaboracion, el uso y
analisis de la informacion para las situaciones y contextos pertinentes.

Para este efecto se recomienda las siguientes técnicas y actividades de aprendizaje, a juicio de

docente:

1. Sesiones magistrales (conferencias, charlas, seminarios, etc)
2. Investigacion temética.
3. Presentaciones y debate en clase.
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EVALUACION

La calificacion del curso se realizara de la siguiente manera:

Quices 30%
Tareas asignadas 30%
Proyecto Final* 40%

*Presentacion y exposicion oral en clase (por grupos).
Tareas asignadas: Consistira en las tareas asignadas y correspondientes con cada tematica del curso.

Examenes cortos: Quices cortos realizados sobre el contenido de los temas. Se avisara con una
semana de anticipacion para cada prueba.

Disefio y desarrollo del proyecto final: Incluye el disefio técnico de un proyecto usando las tematicas
aprendidas en el curso. Ademas, se calificara una sesion de la presentacion y exposicion oral en clase

(por grupos). El proyecto debe incluir: Tema, Justificacion, Objetivos, Marco Teérico, Metodologia,
Discusion y Resultados, Conclusiones, Alcances y Bibliografia (5% cada apartado).

BIBLIOGRAFIA

-A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK® Guide)-Sixth Edition
(SPANISH). Project Management Institute, 2017.

-Harry Colestock. Industrial Robotics: Selection, Design, and Maintenance. McGraw-Hill, 2005.

-Lester Albert. Project Management, Planning and Control. Butterworth-Heinemann, 2007.

-Orozco A. Bioinformética en Costa Rica. 2012. Programa de la Sociedad de la Informacion y el
Conocimiento (PROSIC). Editorial Lil, pp. 229-253. ISBN 978-9968-510-13-4.

-Orozco A. Nanotecnologia y Tic en Costa Rica. 2013. Programa de la Sociedad de la Informacion y

el Conocimiento (PROSIC). Editorial Lil, pp. 235-279. ISBN 978-9968-510-14-1.
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-Orozco A. Informética Biomédica en Costa Rica. 2014. Programa de la Sociedad de la Informacion
y el Conocimiento (PROSIC). Editorial Lil, pp. 333-362. ISBN 978-9968-510-15-8.

-Sammy G. Shina. Engineering Project Management for the Global High Technology Industry.
McGraw-Hill Education, 2014.

-Wim Soetaert, Erick J. Vandamme. Industrial Biotechnology: Sustainable Growth and Economic
Success. John Wiley & Sons, 2010.
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