UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
ESCUELA DE ESTUDIOS GENERALES
SECCION DE FISICA'Y MATEMATICA

Il CICLO 2012
Curso: Introduccion al pensamiento l6gico matematico.
Sigla: RP-0012
Créditos: 3

Horas: 4 horas de teoria-practica.
Requisitos: ninguno
Tipo de curso: repertorio (Teoria —préctica)

Descripcion del curso:

Los cursos de repertorio corresponden a cursos de Educacion General que
complementan la Formacion Humanistica del estudiante de la Universidad de Costa Rica.
Estos cursos deben tomarse de areas diferentes a las que pertenece la carrera que el
estudiante ha elegido.

En el caso del curso de Introduccion al pensamiento l6égico matematico, el
estudiante encontrara la oportunidad de descubrir sus capacidades de razonamiento. Este
descubrimiento le ofrece la alternativa de mejorar en la solucion de problemas de
matemadtica, que hoy en dia son considerados uno de los mayores problemas que tienen
los estudiantes de cualquier nivel de ensefianza.

Se entiende por Pensamiento Logico Matematico el conjunto de procesos mentales
a través de los cuales se establecen relaciones entre objetos, situaciones, conceptos,
gue permiten estructurar la realidad. EI Pensamiento Logico Matematico se expresa
principalmente mediante las capacidades de razonamiento, resolucién de problemas y
comunicacion.

Objetivo general.

El estudiante sera capaz de:
e Conocer los origenes filoséficos del razonamiento como estructura mental y
reconocer los tipos de razonamientos.
e Aplicar las estructuras l6gico-matematicas en la solucién de problemas, conociendo
las estructuras de un razonamiento légico, determinando su validez y aplicando los
conocimientos a modelos concretos.

Objetivos especificos.

Analizar una breve resefia histérica de la ciencia y los tipos de razonamiento.
Identificar la importancia del meétodo cientifico en el pensamiento légico
matematico.

3. Utilizar algunas de las formas de demostrar que existen en matematica.

4. Analizar la l6gica simbdlica y las posibles falacias.

5. Identificar los elementos de la teoria de conjuntos utiles en el razonamiento l6gico y
en la l6gica simbdlica.

Utilizar las tablas de verdad para la solucion de situaciones especificas.

Aplicar los conceptos construidos en la solucién de problemas de légica.
Determinar la veracidad de una proposicion usando induccion matematica.
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Contenidos

Tema 1. El razonamiento.
1.1 ¢Cuél es la diferencia entre la psicologia y la légica?
1.2 Analisis historicos del razonamiento.
1.3 Los cuatro principios o axiomas del razonamiento.
1.4 El principio de razon suficiente y el método cientifico.
1.5 Tipos de razonamiento.

Tema 2. Introduccién ala Légica simbdlica.
2.1 Proposiciones y Operadores logicos.
2.2 Tablas de verdad.

2.3 La proposicion condicional.
2.4. Equivalencia de Proposiciones.
2.5. Tautologias.

Tema 3: El razonamiento légico.

3.1. Esquema del razonamiento légico.

3.2. Determinacion de la validez de un razonamiento.
3.2.1. Método directo deductivo.
3.2.2. Uso de equivalencias.
3.2.3. Demostracion condicional
3.2.4. Demostracion por contradiccion.

3.3. Deduccion de una conclusion valida a partir de premisas establecidas.

Tema 4: Falacias logicas.
4.1. Afirmacion de la conclusion.
4.2. Negacion de la hipotesis.
4.3. Esquema de cadena falso.

Tema 5: Teoria de conjuntos y razonamiento légico.
5.1. Elementos de Teoria de Conjuntos.
5.1.1. Operaciones basicas.
5.1.2. Diagramas de Venn
5.1.3. Problemas de aplicacion.
5.2. Teoria de conjuntos y logica simbdlica.
5.2.1. Relacion entre operadores l6gicos y operaciones entre conjuntos.
5.2.2. Proposiciones como conjuntos.
5.2.3. Tablas de pertenencia.
5.2.4. Determinacion de la validez de un razonamiento.
5.2.5. Demostraciones formales.

Tema 6: Aplicaciones.
6.1. Silogismos.
6.2. Un modelo formal de aplicacion: Mitbmanos y Veraces.
6.3. Circuitos Légicos.
6.4. Induccion Matematica.
6.5. Problemas Ldégicos. Uso de tablas multivariables.

Cronograma. El orden para desarrollar los anteriores contenidos y la ampliacién de los
mismos queda a criterio del profesor que imparta el curso y de la metodologia que desee
desarrollar para cumplir con los objetivos del programa.



Semana | Contenidos ha desarrollar
1 Temal
2 Temal
3 Tema 2
4 Tema 2
5 | examen parcial
6 Tema 3.
7 Tema 3-4.
8 Tema 5.
9 Tema 5.
10 Il examen parcial
11 Tema 6
12 Tema 6.
13 Tema 6.
14 Tema 6.
15 Cierre del curso.
16 [l examen parcial

Normas de evaluacion:

La siguiente evaluacién es una propuesta para cumplir con las disposiciones del Centro
de Evaluacion Académica. Ante la libertad de catedra y con criterios bien razonados es
posible modificar lo que aqui se propone, siempre que se le de a conocer a los
estudiantes en las primeras dos semanas de clases.

Se pueden aplicar tres examenes parciales con una valor de 70 %, distribuidos de la
siguiente forma: | parcial 20 %, Il parcial 25%, Ill parcial 25%. Los temas de estos
examenes seran los que se desarrollen en el curso hasta una semana antes de la
aplicacién del mismo. Se tomara en cuenta lo que desarrolle el docente y los que
presenten los estudiantes.

Se propone un trabajo de investigacién para exposicidn, en grupos, que presentaran
ante los otros estudiantes con un valor del 15%.

Se pueden realizar evaluaciones cortas durante el desarrollo de las lecciones con un valor
total de 15 %.

Bibliografia

Texto:

Valverde, Luis. Introduccién al Razonamiento Matematico. Editorial Guayacan. San
José, Costa Rica.2006.

Para consulta:

Estas son algunas sugerencias para referencias bibliograficas. ElI docente puede sugerir

otras fuentes bibliograficas siguiendo el criterio propio, por lo que esta no se puede
considerar exhaustiva.
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