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Sistema de Estudios Generales

RP2101 Fundamentos de Astronomia
I Ciclo Lectivo 2019

Caracteristicas Generales

Tipo de curso: Tedrico-practico. Profesor: Esteban Jiménez.

Requisitos: Ninguno. Correo: esteban.jimenez_m@Qucr.ac.cr
Créditos: 3. Oficina: Secciéon de Fisica.
Horario: M 8:00 a 11:50. Teléfono de Oficina: 2511 9019.

Nivel de virtualidad: Bimodal. Horas Consulta: V 8:00 a 10:00.

Descripciéon del curso

Este curso pretende ofrecer el conocimiento astronémico y astrofisico basico a la poblacion uni-
versitaria que no necesariamente cuenta con una formacién académica en las areas de la fisica y la
matematica. Al inicio tendrd una connotacién conceptual e historica de la astronomia, sin embargo,
paulatinamente, serd mas formal, de modo que se desarrollen algunos célculos sencillos que rigen las
leyes de la mecénica celeste. Ademas se desarrollaran giras educativas asistidas por profesionales Pie-
dades Sur y al Planetario de la Universidad de Costa Rica, con el fin de profundizar en los conceptos
de localizacién y ubicacion de algunos cuerpos en la esfera celeste; asi como también dar a conocer
la investigacion astrofisica que se realiza en la UCR.

Objetivos del curso

1. Conocer aspectos basicos de la astronomia antigua: Resena histérica

2. Comprender los distintos movimientos de las estrellas, la luna y los planetas, por medio de
la esfera celeste, coordenadas geograficas y celestes; la ecliptica y el sistema de coordenadas
celestes.

3. Describir los movimientos de los planetas y las distintas leyes que rigen su movimiento.
4. Determinar, por medio de la resolucién de problemas sencillos, las masas de los cuerpos celestes.
5. Determinar distancias a partir de la unidad astronomica.
6. Resolver problemas sencillos de distancias, considerando la estructura del sistema solar.
7. Describir los distintos movimientos de Tierra y la luna (incluye eclipses).
8. Estudiar distintas caracteristicas astrofisicas.
9. Reconocer los distintos tipos de telescopios (incluye 6ptica).
10. Describir distintas generalidades del sol.

11. Caracterizar los tipos de estrellas (incluye binarias o dobles, diagrama HR, variables fisicas).
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12. Conocer el origen y evolucién de los cuerpos celestes.
13. Determinar algunas caracteristicas importantes del comportamiento de nuestra galaxia.
14. Comprender aspectos generales de astronomia extragalactica.

15. Describir aspectos basicos de la cosmologia.

Contenidos
1. INTRODUCCION e) Leyes generalizadas de Kepler.
a) La astronomia: Definicién, ramas, his- f) Movimiento de los Satélites Artificia-
toria y desarrollo de la astronomfa. les.
b) Base y fuente de las investigaciones as- 5. MOVIMIENTO DE LA TIERRA
tronémicas.
a) Caracteristicas de la Tierra.
2. FUNDAMENTEOS DE ASTRONOMIA ESFERI- - :
oA b) Traslacién de la Tierra con sus respec-
tivas estaciones.
a) Breve descripcién de la estructura del C) Rotacién de la Tierra con sus Irregu_
Universo. laridades.
b) Las Constelaciones. d) Precesion y Nutacion.
¢) Movimiento aparente de las estrellas, e) Movimientos de los polos de la Tierra.

la luna y los planetas.

d) La  esfera  celeste, coordenadas 0. MOVIMIENTO DE LA LUNA

geograficas y celestes. a) Caracteristicas de la Luna.
e) Ecliptica. Sistema de coordenadas b) La 6rbita de la Luna.
eclipticas.
¢) Movimiento aparente y fases de la Lu-
3. MOVIMIENTO DE LOS PLANETAS na.

a) El sistema del mundo de: Ptolomeo y d) Eclipses: lunares y solares.

Copérnico. e) Saros.

b) Configuraciones de los planetas. 7 TELESCOPIOS

¢) Medidas Astronémicas.

d) Leyes de Kepler. a) Caracteristicas de los telescopios.

b) Descripcién de los Telescopios; Refrac-
4. DETERMINACION DE DISTANCIAS ENTRE tor’ Reﬂector y Catadio’ptricos‘

CUERPOS CELESTES. c ey .
¢) Descripcién de los Binoculares.

Paralaje diurno y paralaje anual. d) Diversos observatorios del mundo.

Métodos de Radiolocalizacion. ¢) Radio Telescopios.

a
b
c
d

Leyes fundamentales de la mecanica.

)
)
)
) Ley de la gravitacion universal de
Newton.
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8. PRINCIPIOS DE ASTROFISICA

a)

Concepto e importancia.

S

Radiacién electromagnética.

c) Refracciéon y espectrégrafos.

S

™)

)

)

) Conceptos de Astrofotometria.

) Fundamentos de analisis espectral.
)

—

Corrimiento Doppler de las rayas es-
pectrales.

Métodos de determinacién de la tem-
peratura, composicién quimica y den-
sidad de los cuerpos celestes.

9. EL SoL

9)

a

)
b)
c)
)
)

Caracteristicas generales.
El interior del sol.
La atmosfera solar.

d

e

Diferentes actividades solares.
Satélite espacial SOHO.

10. EL SISTEMA SOLAR

Generalidades.
Revision del nuevo sistema solar.

Descripciéon de cada uno de los plane-
tas cléasicos y los planetas enanos.

Cometas, asteroides, meteoros, meteo-
roides y meteoritos.

ESTRELLAS

Composicién estelar.
Propiedades estelares.

Magnitud estelar aparente y magnitud
estelar absoluta.

Estrellas normales, clasificacién espec-
tral, Clasificacion por luminosidad.

Diagrama de Hertzprung-Russel.
12. SISTEMA DE ESTRELLAS BINARIAS

a) Caracteristicas generales.

b) Clasificacién de los sistemas binarios.
13. ESTRELLAS VARIABLES FiSICAS

a) Variables pulsatiles.
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b) Variables eruptivas jovenes.

c) Variables eruptivas viejas.
14. EVOLUCION ESTELAR

a) Fases de la evolucion.
b) Evolucién de las estrellas de acuerdo a
su relacién de masa.

15. LA Via LACTEA

a)

Distribucién de las estrellas en la gala-
xia.

S

Velocidades espaciales de las estrellas.

Movimiento del sistema solar.

IS VRN

Rotacién de la galaxia.

9]

Nebulosas.

~

)
)
)
) Estructura general de la galaxia.
)
)

g) Rayos césmicos.

16. ASTRONOMIA EXTRAGALACTICA

Tipos de galaxias y su estructura.

Composicién y propiedades fisicas de
las galaxias.

Actividad de los ntcleos de las galaxias
y los quasares.

Evolucién de las galaxias.
Distribucién espacial de las galaxias.
17. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS CUERPOS
CELESTES
a) Problemas cosmogonicos.

b) Nociones modernas del origen y evolu-
cién del sistema Solar.

c¢) Origen de los Planetas del Sistema so-
lar.

d) Vida Extraterrestre.
18. Fundamentos de Cosmologia

a) Principio Cosmolégico.

)
b)
c)
d)

Origen del Universo.
Un Universo en expansion.

Los Universos de Friedmann.
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Metodologia y dinamica del curso

Clase magistral, para introducir los contenidos del curso. Durante la clase se espera que el
estudiante participe en las discusiones con comentarios y preguntas. Estas clases se basaran en
una serie de presentaciones que estaran a disposicion del estudiante en el entorno virtual del
CUrso.

El tiempo de clase se dividira en dos: una parte serd la clase magistral y la otra sera destinada
a las actividades preparadas por los estudiantes.

Las actividades disenadas por grupos de estudiantes tendran un enfoque didactico y buscan
presentar, en forma creativa, alguno de los contenidos del curso e involucrar a toda la clase.
Estas actividades deben ser coordinadas previamente con el profesor y trabajadas en grupos
de 4 o 5 estudiantes.

Aparte de las actividades didacticas, los estudiantes realizaran una investigacion bibliografica
grupal sobre un tema previamente asignado. Durante las tltimas semanas del curso, los grupos
deberan presentar sus investigaciones. Los grupos deben ser de 2 o 3 personas y todos deben
participar en la investigacion y presentacion.

Se haran dos giras educativas. Una serd a una finca en Piedades Sur durante horas de la noche
y la otra al Planetario de la UCR durante el dia.

Noches de observacién astronémica. Se realizardn en las inmediaciones de la plaza de fitbol.
Las fechas y horas se confirmaran con al menos una semana de antelacion.

El curso cuenta con un entorno virtual en la plataforma institucional Mediacién Virtual. Para
acceder a dicho entorno, debe ingresar a https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr con su usuario y
contrasena institucional. En el indice de los entornos virtuales debe buscar Repertorio de Fun-
damentos de Astronomia de la Sede de Occidente y matricularse con la contrasena RP2101.

La matricula en el aula virtual es de caracter OBLIGATORIO ya que a través de ese medio
se mantendra informado al estudiante sobre eventos de ltimo momento y otras informaciones
que el docente considere necesario. Las informaciones que se publique a través de éste medio
tendran un caracter formal y vinculante al curso de teoria.

Es deber del estudiante consultar al menos 3 veces a la semana el Aula Virtual. También sera
responsabilidad del estudiante revisar frecuentemente el correo institucional (o el correo de
redireccionamiento de la cuenta que el estudiante haya elegido).

RP2101 Fundamentos de Astronomia 4
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Evaluacion
Instrumento de evaluacién Porcentaje
1°* examen parcial 20 %
29° examen parcial 20 %
3°T examen parcial 20 %
Investigacion bibliografica 25 %
Actividad didactica 10%
Giras (al menos una) 5%
] Total 100% |

Examenes parciales

Se efectuaran tres pruebas parciales, en las cuales se evaluaran los contenidos vistos en clases y
actividades disenadas por estudiantes. Estas pruebas se haran en el entorno virtual y consistiran de
una serie de preguntas que incluye seleccion tunica, seleccion multiple, asocie, etc. No se inclurian
preguntas de respuesta breve ni de desarrollo. Las pruebas estaran disponibles en mediacién virtual
durante una semana completa, pero una vez que el estudiante inicie la prueba tendra 8 horas para
completarla.

A continuacion se presentan las fechas de dichas pruebas:

Examen Semana disponible Duracion
1°* Parcial 29/04 al 05/05 8 horas
29° Parcial 03/06 al 09/06 8 horas
3°" Parcial 01/07 al 07/07 8 horas

Temas para la investigacion bibliografica

El objetivo de la investigacién bibliografica, junto con las exposiciones, serd ampliar la tematica
estudiada. Los temas son los siguientes:

1. Rayos césmicos. 7. Energia oscura.
2. Astrobiologia. 8. Arqueoastronomia.

3. Nociones modernas del origen y evolucién 9. Estacion espacial internacional.

del Sistema Solar. 10. La luna: teorias de formacion.
4. Lentes gravitacionales. 11. Auroras planetarias.
5. Ondas gravitacionales. 12. Telescopios espaciales.
6. Materia oscura. 13. Nebulosas.
Giras

La gira de observacion astronémica a Piedades Sur se realizarda aproximadamente entre 5:00 pm
y 9:30 pm. Se recomienda llevar dos abrigos, gorro, guantes, pantalén largo, doble media, foco (con
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luz roja de ser posible), binoculares o telescopio (si tiene), merienda, etc. Puesto que al lugar que se
ird es una finca privada hay que pagar un monto cercano a los 3500 colones. Fecha por confirmar.

La gira al Planetario de la UCR se hara durante horas de la manana y tarde de un miércoles
de Mayo. Esta planeada una visita guiada a las instalaciones y posteriormente utilizar un telescopio
para observar el sol.

Cronograma de actividades

Semana Actividad
GIRA A PIEDADES SUR. Por confirmar.

4 | 01/04 - 05/04 Actividad grupal.

5 [ 08/04 - 12/04 Actividad grupal.

6 | 15/04 - 19/04 SEMANA SANTA.

7 |22/04 -26/04 SEMANA UNIVERSITARIA.

EXAMEN I.

8 | 20/04 - 03/05 Actividad Grupal.

9 | 06/05-10/05 Actividad Grupal.

10 | 13/05 - 17/05 Actividad Grupal.

11 | 20/05 - 24/05 Actividad Grupal.

GIRA AL PLANETARIO. Por confirmar.

12 | 27/05 - 31/05 Actividad Grupal.

EXAMEN II.
13 | 03/06 - 07/06 Actividad Grupal.
14 | 10/06 - 14/06 Presentaciones.
15 | 17/06 - 21/06 Presentaciones.
16 | 24/06 - 28/06 Presentaciones.

ExaMEN III.
Presentaciones.

17 | 01/07 - 05/07

Referencias

= Este curso se basa en el material compilado por la profesora Lela Taliashvili para el curso
Fundamentos de Astronomia de la UCR.

s Ademds se ira ampliando la lista de referencias en el entorno virtual.
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