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RP2101 Fundamentos de Astronomia
I Ciclo Lectivo 2020

Caracteristicas Generales

Tipo de curso: Tedrico-practico. Profesor: Esteban Jiménez.

Requisitos: Ninguno. Correo: esteban.jimenez_m@Qucr.ac.cr
Créditos: 3. Oficina: Secciéon de Fisica.
Horario: M 7:00 a 10:50. Teléfono de Oficina: 2511 7185.

Nivel de virtualidad: Virtual. Horas Consulta: V 14:00 a 16:00.

Descripcion del curso

Este curso ofrece el conocimiento astronémico y astrofisico basico a la poblacién estudiantil de
la Universidad de Costa Rica, que necesariamente cuenta con una formacién bésica y elemental en
matematica, fisica y quimica. Al inicio tendra una connotacién conceptual e histérica de la astro-
nomia, y paulatinamente, profundizara en conceptos basicos actualizados; realizando paralelamente,
algunos calculos sencillo de distintos temas.

Objetivos del curso

1. Conocer aspectos basicos de la astronomia antigua: Resena histérica

2. Comprender los distintos movimientos de la Luna, los planetas y otros cuerpos de la esfera
celeste.

3. Analizar las coordenadas geograficas y el sistema de coordenadas celestes.
4. Describir las distintas leyes de la Fisica que rigen su movimiento.

5. Realizar célculos sencillos para determinar caracterisiticas de los cuerpos celestes y distancias
entre ellos.

Describir los distintos movimientos de Tierra y la Luna (incluye eclipses).
Reconocer los distintos tipos de telescopios (incluye 6ptica).

Describir distintas generalidades del sol.

S

Describir el sistema solar clasico y moderno.

10. Estudiar los principales conceptos de la astrofisica.

11. Caracterizar los tipos de estrellas.

12. Analizar las diferentes etapas evolutivas de las estrellas.
13. Analizar el diagrama Hertzprung-Russel (HR).

14. Describir las principales caracteristicas y estructura de nuestra galaxia.
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15. Comprender aspectos generales de astronomia extragalactica.

16. Estudiar el origen y evolucién de los cuerpos celestes.

17. Describir aspectos bésicos de la cosmologia.

Contenidos

1. INTRODUCCION

a) La astronomia: historia y desarrollo.

b) Base y fuente de las investigaciones as-
tronémicas.

¢) Breve descripcién de la estructura del

Universo.

2. FUNDAMENTEOS DE ASTRONOMIA ESFERI-
CA

a) Coordenadas: movimientos visibles de
las estrellas, la Luna y los planetas.

b) La  esfera  celeste,
geograficas y celestes.

coordenadas

c¢) Ecliptica. Sistema de coordenadas

eclipticas.
d) Las constelaciones
3. MOVIMIENTO DE LOS PLANETAS
a) El sistema del mundo de: Ptolomeo y
Copérnico.
b) Leyes de Kepler.
¢) Leyes fundamentales de la mecénica.

d) Ley de la gravitacién universal de
Newton.

e) Determinacién de las masas de cuerpos
celestes.

4. UNIDADES DE DISTANCIAS ASTRONOMI-
CAS.

a) Determinacién de distancias hasta los
cuerpos celestes utilizando calculos
sencillos. Unidad astronémica, dimen-
siones y forma de los astros.

b) Estructura del Sistema Solar.

5. MOVIMIENTO DE LA TIERRA

a) Traslacién y rotacion.

b) Irregularidad de la rotacién de la Tie-
ITa.

c¢) Precesién y Nutacion.

d) Movimientos de los polos de la Tierra.
6. MOVIMIENTO DE LA LUNA

a
b
c

d

Eclipses: lunares y solares.

Saros.

Fases de la Luna.

Periodos de revolucion de la Luna.

)
)
)
)

7. FUNDAMENTOS DE ASTROFISICA

a) Concepto e importancia.

ep

Radiacién electromagnética.

SN

)

)

) Conceptos de Astrofotometria.

) Fundamentos de andlisis espectral.
)

e) Corrimiento Doppler de las rayas es-

pectrales.

f) Métodos de determinacién de la tem-
peratura, composicién quimica y den-
sidad de los cuerpos celestes.
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8. TELESCOPIOS

Historia.
Tipos de telescopios y monturas.

Astrofotografia, espectrografos,
ronografos y radiotelescopios.

Satélites artificiales de la Tierra,
catalogos astronémicos y mapas celes-
tes.

CO-

¢)

Magnitud estelar relacionada con ob-
servaciones astronomicas.

9. SISTEMA SOLAR

Generalidades.
Reclasificacon: incluye planeta enano.

El Sol: atmésfera, formaciones activas,
ciclo de actividad solar.

Planetas y satélites.

Cometas, meteoroides y asteroides.
ESTRELLAS

Generalidades: clasificacién espectral,
magnitud estelar absoluta y luminosi-
dad de las estrellas.

Diagrama de Hertzprung-Russel (HR).

Condiciones fisicas, estructura
armosfera de las estrellas.

y

11. ESTRELLAS BINARIAS O DOBLES

a) Caracteristicas generales.

b) Tipos de estrellas binarias. Carac-
teristicas de cada una.

12. ESTRELLAS VARIABLES FISICAS
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a) Variables pulsétiles, eruptivas, pulsa-
res y estrellas neutroénicas.

b) Evolucién estelar.

13. LA ViAa LACTEA

a)

Ctamulos estelares: definicién y clasifi-
cacion.

Distribucién de las estrellas en la gala-
xia.

Velocidades espaciales de las estrellas.
Movimiento del sistema solar.

Rotacion de la galaxia. Estructura ge-
neral de la galaxia.

~

) Polvo y gas interestelar.

) Rayos césmicos.

IS NS

) Corona Galdctica.

1) Campo magnético

Nebulosas.

)
7)

14. ASTRONOMIA EXTRAGALACTICA

a) Tipos de galaxias y su estructura.

b) Composicién y propiedades fisicas de
las galaxias.

c) Galaxias de Nucleos Activos (AGN).

d) Distribucién espacial de las galaxias.
15. FUNDAMENTOS DE LA COSMOLOGIA

a) Origen y evolucién de los cuerpos ce-
lestes.

b) Problemas cosmogonicos: hipdtesis de
Kant, Laplace y Jeans.

Metodologia y dinamica del curso

» Kl curso cuenta con un entorno virtual en la plataforma institucional Mediacién Virtual. Para
acceder a dicho entorno, debe ingresar a https://mediacionvirtual.ucr.ac.cr con su usuario y

contrasena institucional.

= La matricula en el aula virtual es de caracter OBLIGATORIO, ya que las clases virtuales se
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realizardn a traveés de este medio.

= Se utilizara el aula virtual para el desarrollo del curso. Cada semana se postearan presentaciones,
videos, lecturas, y otros materiales de apoyo con el fin cubrir el tema que corresponda, segiin
el cronograma del curso.

= Cada estudiante es responsable de estudiar las presentaciones, observar los videos, y analizar
cualquier otro material de apoyo que se suba semanalmente al entorno virtual.

= Ademsds, cada semana, los estudiantes deben completar una actividad virtual, segin se les
indique.

= Es deber del estudiante consultar al menos 3 veces a la semana el Aula Virtual. También sera
responsabilidad del estudiante revisar frecuentemente el correo institucional (o el correo de
redireccionamiento de la cuenta que el estudiante haya elegido).

Evaluacion

Instrumento de evaluacion Porcentaje

1°* examen parcial 20 %

29° examen parcial 20 %

3°" examen parcial 20 %

Investigaciéon bibliografica 15%

Actividad didActica 25 %

Total 100 %

Examenes parciales 60 %

Se efectuaran tres pruebas parciales, en las cuales se evaluaran los contenidos vistos en las sesiones
y actividades virtuales. Estas pruebas se haran en el entorno virtual y consistiran de una serie de
preguntas que incluye seleccion tnica, selecciéon multiple, asocie, etc. Las pruebas estaran disponibles
en mediacién virtual durante una semana, pero una vez que el estudiante inicie la prueba tendra 8
horas para completarla. Cada una de las pruebas tiene un valor de 20 %. Las pruebas se habilitardn
el miércoles de la semana indicada, a las 07:00 y dejara de estar disponible el martes, de la siguiente
semana, a las 23:59, excepto el tercer parcial que finalizara el sibado 11 de julio a las 23:59.

A continuacion se presentan las fechas de dichas pruebas y los temas que evaluaran las mismas:

Examen Semana disponible  Temas
1¢" Parcial 20/05 al 26/05 1,2,3.4
2d° Parcial 17/06 al 23/06 5,6,7,8
3°" Parcial 08/07 al 11/07 9,10,11,12
Ampliacién 17/07 Todos

Investigacién bibliografica 15 %

Trabajo grupal consiste de una parte escrita (10 %) y una presentacién oral (5%). Los grupos
seran de dos o tres integrantes. No se aceptan investigaciones individuales.
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La parte escrita se divide en dos. Un “borrador” del trabajo completo que vale 5 %, y el documento
final que tiene un valor de 5%. El borrador del trabajo escrito completo se entregard durante la
semana del 25 al 29 de mayo, en formato digital .pdf, a través del entorno virtual. El trabajo final
se debe entregar, por el mismo medio y con el mismo, durante la semana del 15 al 19 de junio.

El documento escrito debe tener el siguiente formato:

= Fuente tamano 12, espaciado interlineado de 1.0, con margenes de 2.5 ¢cm superior e inferior
y 3.0 cm de izquierda y derecha. 20 es el nimero méximo de paginas. Se puede considerar de
manera opcional hacer el escrito en dos columnas si asi lo desean.

= Introduccion: en este apartado describiran de manera general la importancia de su investigacion
y sus aplicaciones y/o descubrimientos que permitan al lector ubicar el contexto de su trabajo.

= Desarrollo: abarcara conceptos generales, ejemplos, noticias e incluso aplicaciones, entre otras.
Este apartado debe tener una secuencia logica, de manera que entrelace todos los argumentos
investigados.

= Conclusiones y recomendaciones: la idea fundamental de realizar dicha buisqueda permite formar
en ustedes que significado tuvo en ustedes y como cambia la visién de los hallazgos o resultados
encontrados.

s Referencias: recuerden que al tratarse de una investigacion bibliografica en temas de astronomia,
se debe tener cuidado de no involucrar paginas personales. Por otra parte, debe haber al menos
un minimo de 5 referencias bibliograficas. Deben incluir al menos cinco noticias o articulos
publicados en los tltimos 5 anos.

En cuanto a la presentacién oral, esta consistira en video corto o una videoconferencia, y no podra
tener una duraciéon mayor a los 15 minutos.

A continuacion se presenta una lista de temas para el trabajo de investigacién. Esta lista no busca
restringir los tépicos de investigacion, es simplemente una sugerencia. Si desea investigar sobre un
tema que no aparece en la lista lo puede hacer.

» Las lunas de Jupiter = Auroras Boreales y Australes

= Misiones espaciales a Marte = Estaciones espaciales.

= Arqueoastronomia en el continente ameri-
cano.

= Lentes gravitacionales

= Planetas extrasolares .
= Arqueoastronomia en el resto del mundo.

» Mujeres en astronomia = Agujeros negros

= LIGO y ondas gravitaciones = Cometas y lluvias de estrellas

Actividades virtuales 25 %

Durante cada semana, el estudiante debera completar una serie de actividades virtuales relacio-
nadas con el tema expuesto. Ademas, estaran habilitadas durante un tiempo prudencial para que el
estudiante las realice.
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Cronograma de actividades
Semana Fechas Temas Actividad
1 09/03-13/03 | 1
2 16/03-20/03 |
3 23/03-27/03 |
4 30/03 - 03/04 —
5 | 06/04-10/04| S.Santa.
6 13/04 - 17/04 2 AV1
7 [ 20/04-25/04 | 3 AV2
8 27/04-01/05 | 4 AV3
9 | 04/05-08/05| 5 AV4
10 | 11/05-15/05| 6 AV5
11 18/05 - 22/05 7 AV6, Examen I
12 25/05 - 29/05 8 AV7, Borrador Inv.
13 | 01/06-05/06| 9 AVS
14 08/06 - 12/06 10 AV9
15 15/06 - 19/06 11 AV10, Examen II, Final Inv.
16 | 22/06 - 26/06 | 12 AVl
17 29/06 - 03/07 Presentaciones orales
18 06/07 - 10/07 Examen III

Referencias

= Este curso se basa en el material compilado por la profesora Lela Taliashvili para el curso
Fundamentos de Astronomia de la UCR.

s Ademés se ira ampliando la lista de referencias en el entorno virtual.
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