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La presente memoria estd dedicada con mucho aprecio al profesor Carlos Mdrquez Rivera, en
reconocimiento y agradecimiento por su aporte invaluable a la Seccion de Matemdtica y a la Sede
de Occidente durante sus anos de servicio. Su vision, proactividad y dedicacion por el
mejoramiento de la calidad del personal docente y la oferta académica que ofrece la Seccion de
Matemdtica han sido motores que, junto a otros pioneros de la Seccion, permitieron que por
ejemplo hoy en dia la Seccion de Matemdtica cuente con un cuerpo docente robusto y una nueva
opcion académica vanguardista: Bachillerato en Modelacion Matemdtica.

CARLOS MARQUEZ RIVERA

Periodo servido en la Seccion de Matemaéatica: 1983 - 2022
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1. Introduccidon

La Seccion de Matematica de la Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica, se complace en
presentar la Memoria 2024. Este documento tiene como objetivo recopilar las principales actividades
desarrolladas por esta instancia durante el ano, ilustrar el impacto que esta tiene en distintos
ambitos: Docencia, Investigaciéon y Accion Social, y divulgar a la comunidad en general el quehacer
de la carrera Bachillerato y Licenciatura en la Ensenianza de la Matematica y la carrera Bachillerato
en Modelaciéon Matematica. Las ediciones anteriores corresponden a la Memoria 2018, Memoria
2019, Memoria 2020, Memoria 2021, Memoria 2022 y Memoria 2023 que se encuentran
disponibles en el siguiente enlace: @ https://portal.so.ucr.ac.cr/matematica/recursos.


https://portal.so.ucr.ac.cr/matematica/recursos

2. Organizaciéon Administrativa

Las autoridades administrativas de la Seccion de Matematica para el ano 2024 fueron las siguientes:

Coordinacién de la Seccion de Matematica
Coordinadora: DRA ANA PATRICIA MAROTO VARGAS
e X: ana.maroto@ucr.ac.cr/matematica.so@ucr.ac.cr

o @ 2511-7182

La coordinadora de la Seccion de Matematica desarrolla labores administrativas supeditadas a las
siguientes jefaturas:

Direccion de la Sede

Director: M.ED. MAYNOR BADILLA VARGAS
Coordinacion de Docencia

Coodinador: M.Sc. BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA
Departamento de Ciencias Naturales

Directora: MAG. LAURA VINDAS ANGULO
Director: DR. DANIEL ZAMORA MEJIAS

El organigrama administrativo de la Secciéon de Matematica es el siguiente:

(Direccién de la Sede]) +— |Estudiantes
/I\

[Coordinacién de Docencia]

T

(Direcci(')n del Departamento de Ciencias NaturalesJ

T

(Coodinacién de la Seccién de Matemaética) +— (Estudiantes)




3. Personal docente de la Seccion de Matematica

La siguiente es la nomina actual del personal docente de la Secciéon de Matematica. Para cada una
de estas personas se indica el nombre completo y el grado académico.

EVELYN ALFARO VARGAS. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

MariO A. ALvarEzZ GUADAMUZ. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencién
en Ingenieria Matemédtica, Centro de Investigacién en Ingenieria Mateméatica

(CIMA), Universidad de Concepcién, Chile.

WENDY ARAYA BENAVIDES. Master en Tecnologia Educativa con énfasis en
Produccién de Recursos Didécticos, Universidad Estatal a Distancia, Costa Ri-
ca.

HECTOR M. BARRANTES GONZALEZ. Doctor en Ciencias con orientacién en
Matemaéticas Basicas, Centro de Investigacién en Mateméaticas (CIMAT'), Méxi-
co.

MELISSA CERDAS VALVERDE. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

ANDRES CUBILLO ARRIETA. Licenciado en Ensenanza de la Mateméatica, Uni-
versidad de Costa Rica.

BrYAN GOMEZ VARGAS. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencién en Inge-
nierfa Matemaética, Centro de Investigacion en Ingenieria Matemética (CT2MA),
Universidad de Concepcion, Chile.




JEssicA JIMENEZ Moscoso. Méster en Tecnologia Educativa con énfasis en
Produccién de Recursos Didécticos, Universidad Estatal a Distancia, Costa Ri-
ca.

PATRICIA MAROTO VARGAS. Doctora en Educacion Matematica, North Caro-
lina State University, Estados Unidos.

ADRIAN MoOvA FERNANDEZ. Licenciado en Ensenanza de la Matemética, Uni-
versidad de Costa Rica.

NORMAN NOGUERA SALGADO. Doctor en Matematica, Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP), Brasil.

BoLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA. Master en Matematica con énfasis en Ma-
tematica Educativa, Universidad de Costa Rica.

JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ. Méster en Ciencias en Matematica Aplicada,
Universidad de Puerto Rico, Puerto Rico.

IMELDA RoJas Campos. Licenciada en Ensefianza de la Matematica, Univer-
sidad de Costa Rica.

JORGE SALAZAR CHAVES. Doctor en Ciencias Matemaéticas, Universidad Na-
cional Auténoma de México (UNAM), México.
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M. FERNANDA VARGAS GONZALEZ. Doctora en Ciencias de la Educacién con
énfasis en Educacion Matematica, Universidad de Granada (UGR), Espana.

3.1. Personal docente colaborador

La siguiente es la némina del personal docente con jornada parcial que colabord con la Seccion de
Matematica, duante el afio 2024, impartiendo cursos y/o supervisando practica docente. Para cada
una de estas personas se indica el nombre completo y el grado académico.

PRrisciLLA ANGULO CHAVES. Licenciada en Ensenanza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.

DvyraN BENAVIDES CASTILLO. Licenciado en Ensefianza de la Matematica,
Universidad de Costa Rica.

ADRIANA CONEJO BARRANTES. Licenciada en Ensenanza de la Matematica,
Universidad de Costa Rica.

PATRICIA MENDEZ ARAYA. Licenciada en Ensenanza de la Matemadtica, Uni- o SEDE DE LKJ
versidad de Costa Rica. SO)

SARA PARRA TORRES. Magister en Educacion con concentracion en Educacion
Matemaética, Universidad de los Andes, Colombia.

JAVIER P1cADO BERMUDEZ. Licenciado en Ensefianza de la Matematica, Uni-
versidad de Costa Rica.




VALERIA RODRIGUEZ CASTRO. Bachiller en Ensenianza de la Matemética, Uni-
versidad de Costa Rica.

RODRIGO RODRIGUEZ MONGE. Licenciado en Ingenierfa en Manteniento In-
dustrial, Instituto Tecnologico de Costa Rica. Actualmente se encuentra fina-
lizando el Bachillerato en Ensananza de la Matematica, Universidad de Costa
Rica.




4. Alcances de la Carrera de Ensenanza de la Matematica

4.1. Practica Docente

En la siguiente tabla se muestra la lista de todas las personas estudiantes de la carrera Bachillerato
y Licenciatura en Ensenanza de la Matemadtica que realizaron su practica docente durante
el afnio 2024, asi como los centros educativos donde estas se llevaron a cabo, junto a su respectivo

personal docente supervisor.

] CENTRO EDUCATIVO

PRACTICANTE

SUPERVISOR(A)

Colegio Patriarca San José

José A. Castro Durin

Patricia Méndez Araya

Colegio Patriarca San José

Kevin J. Davila Rodriguez

Wendy Araya Benavides

Instituto Superior Julio Acosta

Maria P. Castrillo Gonzalez

Imelda Rojas Campos

Colegio Técnico Profesional de
Piedades Sur

Johnny E. Rodriguez Alvarado

Wendy Araya Benavides

Colegio Técnico Profesional de
Calle Zamora

Agustin E. Sandoval Garcia

Patricia Méndez Araya

Colegio Experimental Bilingtie
de Palmares

Jason S. Salas Ruiz

Wendy Araya Benavides

Colegio Experimental Bilingtie
de Palmares

Carlos J. Alvarado Rojas
Justin J. Vega Salazar

Tirza M. Segura Solera

Jéssica Jiménez Moscoso
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4.2. Trabajos finales de Graduacion (TFG)

El siguiente es el listado de los trabajos finales de graduaciéon conducentes al grado de Licenciatura
en Ensenanza de la Matematica, desarrollados durante el anio 2024.

e Titulo: “Diserio Universal para el Aprendizaje (DUA) en la Ensenanza de la Geometria para
Estudiantes de Noveno Grado: Desarrollo de una Unidad Diddctica Inclusiva”

Resumen: En la educacién moderna, el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) se ha
convertido en una herramienta clave para promover una ensefianza inclusiva, capaz de atender
la diversidad en el aula. Basado en principios de flexibilidad y accesibilidad, el DUA permite
diseniar experiencias de aprendizaje que se adapten a las necesidades, habilidades y estilos
de aprendizaje de cada estudiante. Este enfoque no solo facilita la participacion activa del
estudiantado, sino que también contribuye a eliminar las barreras que suelen presentarse en
los métodos educativos tradicionales.

El presente trabajo se centra en el desarrollo e implementaciéon de una unidad didactica
basada en los principios del DUA. Esta ha sido disenada para ofrecer multiples formas de
representacion, accién, expresion y participacién. A través de herramientas interactivas, como
videos, aplicaciones de GeoGebra, juegos en plataformas digitales como EducaPlay, y espacios
colaborativos en Padlet, la unidad didactica busca fomentar el compromiso y la motivacion,
ofreciendo opciones variadas y accesibles de aprendizaje.

Estudiantes:

o TATIANA MALESPIN ALVARADO

o KIMBERLY MORERA PORRAS

o VALERIA MARIA RODRIGUEZ CASTRO
o ALEJANDRA SOLANO CRUZ

Directora: MAG. JESSICA JIMENEZ MOSCOSO
Lectoras: LiICDA. EVELYN ALFARO VARGAS y LICDA. IMELDA R0OJAS CAMPOS

TFG finalizado con éxito: Las estudiantes defendieron su TFG el 16/12/2024.

e Titulo: “Dificultades sobre los usos del concepto de variable que poseen docentes en formacion
matemdtica”

Resumen: Esta investigacion, realizada en la Universidad de Costa Rica, Sede Occidente, se
enfoco en identificar y analizar las dificultades particulares presentes en cada uso del concepto
de variable mediante el modelo 3UV (variable como incognita, nimero general y relacion
funcional). A través de un test aplicado a una muestra de 21 estudiantes en segundo, tercer
y cuarto ano de la carrera Bachillerato y Licenciatura en la Ensenianza de la Matematica, se
identificaron dificultades, patrones de errores y vacios de comprension analizados para cada
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uno de los usos de la variable, con el objetivo de proporcionar informacion veraz para la toma
de decisiones que puedan mejorar la formacién docente.

Entre las dificultades sobresalen errores al aplicar operaciones algebraicas bésicas, al interpre-
tar y simbolizar expresiones en distintos contextos. Los resultados revelan problemas tanto del
manejo algebraico como en el entendimiento del concepto de variable, siendo ambos puntos
fundamentales y claves para el estudio y la ensenanza en el area de matematicas. Asimismo,
se observo una tendencia a efectuar calculos de modo mecanico, sin verificar los resultados
obtenidos, impactando negativamente en la precisién de las respuestas.

Estudiantes:

o SERGIO CORDERO JIMENEZ

o DIEGO ARMANDO Ruiz OROZCO

Directora: DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS
Lectores: DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ y DR. HECTOR BARRANTES
GONZALEZ

Tesis finalizada con éxito: Los estudiantes defendieron su tesis el 17/12/2024

Titulo: “Andlisis de la pertinencia del uso de metdforas en el discurso matemdtico docente.”
Resumen: Esta investigacion tiene como objetivo general analizar la pertinencia del uso de
las metaforas en el discurso matematico docente.

Estudiantes:

o DANIELA ALVARADO PORRAS
o JEISON REYES AVILA

o JULIA VENEGAS FALLAS

Directora: DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS
Lectores: DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ y Lic. KEIBEL RAMIREZ CAMPOS

TFG finalizado con éxito: Los estudiantes defendieron su TFG el 18/12/2024.

Titulo: “Andlisis de error a posteriori para un problema de conveccion natural con cambio de
fase en un medio poroso”

Resumen: La conveccién natural es un fendmeno ampliamente estudiado debido a su concu-
rrencia en diferentes aplicaciones como el diseno de dispositivos de almacenamiento de energia

12



sustentados en calor latente (Dutil et al. 2011), la cristalizacién de cdmaras de magma (Bran-
deis y Marsh, 1989; Ulvrova et al. 2012), dindmica ocednica y atmosférica (Dinniman et al.
2016; Hsu et al. 2015) y procesos de fusién y solidificacién (Danaila et al. 2014; Vidalain et
al. 2009; Wang et al. 2010), entre otros. En el modelo que se se utilizé en la presente investi-
gacién, el problema se modela como un flujo newtoniano viscoso donde el cambio de fase esta
codificado en la viscosidad misma, y usando una aproximaciéon de Brinkman-Boussinesq don-
de el proceso de solidificacion influye directamente. Ademas, para el analisis matematico, se
emplearon dos tipos de formulaciones variacionales; una mixta-primal, y una completamente
mixta.

Estudiante que presenta la tesis:

o BRYAN BLANCO CORDERO

Director: DR. BRYAN GOMEZ VARGAS
Lectore: DR. MARIO ALVAREZ GUADAMUZ y M.ScC. BOLIVAR RAMIREZ SANTAMA{A

Tesis finalizada con éxito: El estudiante defendi6 su tesis el 24/02/2025.

4.3. Estudiantes titulados durante el ano

La siguiente es la némina de todas las personas estudiantes tituladas en el ano de la carrerra
Bachillerato y Licenciatura en Ensenianza de la Matemadtica.

BACHILLERATO. JUAN LUIS AGUERO VECA.

BACHILLERATO. YERLIN ATENCIO APARICIO.
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BACHILLERATO. DEAN BALLARDO JARA MAIRENA.

BACHILLERATO. JOSE ENRIQUE HIDALGO SALAS.

BACHILLERATO. JOB STWER HIDALGO ZUNIGA.

BACHILLERATO. JOSE ENRIQUE LOPEZ ALVAREZ.

BACHILLERATO. ESTEFANY LOPEZ ELIZONDO.
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BACHILLERATO. KENDALL JAVIER RODRIGUEZ JIMENEZ.

BACHILLERATO. KEVIN ROJAS ESPINOSA.

BACHILLERATO. MAYRA NATALIA R0OJAS MENA.

LICENCIATURA. KiAM AZOFEIFA CARRILLO.

LICENCIATURA. DYLAN STEVEN BENAVIDES CASTILLO.

15

UNIVERSIDAD b COSTA RICA
SEDE DE OCCIDENTE




LICENCIATURA. HELEN NAZARETH MENA JIMENEZ.

5. Publicaciones

En esta seccién se indican los articulos aceptados, publicados y/o sometidos por miembros de la
Seccién de Matematica en conjunto con personal investigador nacional e internacional durante el
ano 2024. La némina de las personas docentes de la Seccién de Matematica que aparecen como
autores (as) es la siguiente:

e DR. MARIO ALVAREZ GUADAMUZ

e DR. JORGE SALAZAR CHAVES

e DR. NORMAN NOGUERA SALGADO

e DRA. MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

DRrA. PATRICIA MAROTO VARGAS

e M.Sc. BoLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA

MAG. JESsicA JIMENEZ MOSCOSO

5.1. Articulos aceptados y/o publicados en revistas nacionales e inter-
nacionales arbitradas

ﬁdiﬁeﬁcéi » Methods

M. ALVAREZ, E. COLMENARES, AND F. A. SEQUEIRA. A poste- PgERlEEid
riori error analysis of a semi-augmented mized finite element method 8

e for double-diffusive natural convection in porous media. Numerical
Methods for Partial Differential Equations, vol 40, €23090, (2024).
https://doi.org/10.1002/num.23090.
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J. SALAZAR-CHAVES, U. ITURRARAN-VEVEROS, M. BERNAL-
RoMERO, AND L. WENQUAN. Acoustic 2-D Full-Waveform In-
o wversion with Non-Balanced Finite differences and Adaptive Weight
Decay Methods. Journal of Applied Geophysics, 224, (2024).
https://doi.org/10.1016/j.jappgeo.2024.105367.

M.F. VARGAS, N. NOGUERA, Y A.P. MAROTO. Carreras de ensenan-
za bilingie: Un paso mds en la ruta hacia la Costa Rica bilingie.
Revista Actualidades Investigativas en Educacion, 24(2), 1-26, (2024).
https://doi.org/10.15517 /aie.v24i2.57146.

B. RAMIREZ SANTAMARIA, v E. A. ARIAS NAVARRO. Fl estudio de las
integrales triples y de linea mediante aplicaciones fisicas erperimentales
como un recurso diddctico. Revista Innovaciones Educativas, 26(41), 47-
62. (2024). https://dx.doi.org/10.22458 /ie.v26i41.4968.

J. JIMENEZ M0Sc0s0. Fortalecimiento de las competencias digitales do-
centes en el uso de recursos tecnologicos para la aplicacion de la meto-
dologia de resolucion de problemas del profesorado de Matemdtica, que
labora en tres colegios de la Direccion Regional de Educacion de Occi- _— .
dente. Simposio de Matematicas y Educacién Matematica, 11(1), (2024). i = =2
http://investigacion.uan.edu.co/mem-memorias. =

5.2. Articulos bajo revisién (Preprints sometidos)

M. ALVAREZ, G. BENAVIDES, E. HENRRIQUEZ, AND R. RU1zZ-BAIER. Banach spaces-based
mized finite element methods for a steady sedimentation-consolidation system. Submitted.

e M. HESPANHA, N. NOGUERA, AND A. PASTOR. Global well-posedness and scattering for a
quadratic-type NLS system in dimension 6. Submitted.

e M.F. VARcAS, N. NOGUERA, Y A.P. MAROTO. Carrera Ensenanza de la Matemdtica, Sede
de Occidente: ;qué ha pasado en los ultimos quince anos?. Sometido

M. F. VARGAS, J. F. Ruiz HIDALGO AND J. F. PLAZA. Secondary Teacher’s Meaning for
Derivative of a Function. Submitted.

M. F. VARGAS. Significado del dlgebra escolar: Un estudio con futuros maestros. Sometido.
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6. Investigacion

6.1. Lineas de Investigacion

Actualmente los temas de investigacién que se desarrollan por parte del personal docente de la
Seccion de Matematica se subdividen en tres lineas: Matemdtica Pura, Matemdtica Aplicada,
y Educacion Matemdtica. A continuacion se indican los temas de investigacion de acuerdo a
cada una de las lineas mencionadas.

(Temas de investigaciéon por lineaj

(Matemética Pura]

1

Andlisis Geométrico.

Ecuaciones elipticas no
lineales sobre variedades
Riemannianas cerradas.

La ecuacion de Yamabe y
ecuaciones elipticas de tipo
Yamabe.

Estudio de ecuaciones y
sistemas de ecuaciones di-
ferenciales no lienales dis-
persas.

Estudio de la dinamica de
la ecuacién y sistemas de
ecuaciones de Schrodinger
no lineal: buena colocacién
local y global, existencia de
soluciones con blow-up en
tiempo finito, estabilidad e
inestabilidad de soluciones
estacionarias.

1

[Matemética AplicadaJ

!

Métodos de elementos fini-
tos para problemas acopla-
dos lineales y no lineales en
Mecéanica de Medios Conti-
nuos.

Anélisis numérico de ecua-
ciones diferenciales parcia-
les.

Modelos de crecimiento fe-
nomenologico.

Modelacién y simulacion
cardiaca computacional.

Modelado y simulacién de
flujo sanguineo.

18

(Educaci(')n Matemética]

!

Formacion continua del
profesorado de primaria y
secundaria en matematica.

Desarrollo  del sentido
numérico en docentes y
estudiantes.

Formacion inicial de do-
centes de matematica en
secundaria.

Pensamiento matematico
avanzado.

El significado que tienen
los contenidos escolares en
profesores y estudiantes.

Argumentacién y razona-
mientos empleados al resol-
ver tareas matematicas.

Comprension de areas y re-
cursos escolares empleados
en el aula.



7.

Proyectos de Investigacion

En esta seccion se detallan los proyectos de investigacién que se encuentran vigentes, en los cuales
participan personas investigadoras de la Seccién de Matemaética.

7.1.

Proyectos de Investigacion inscritos en la UCR

Proyecto N° C3138: “ Andlisis y simulacién numérica de fendmenos con aplicaciones bioldgi-
cas Yy biomecdanicas”.

Resumen: El presente proyecto esta orientado a la formulacién y el analisis de esquemas
numeéricos basados en un enfoque de elementos finitos y técnicas afines que permitan resolver
problemas acoplados que tienen un gran interés fisico en aplicaciones biolégicas y biomecéani-
cas, como por ejemplo la quimiotaxis y la poroelasticidad, respectivamente. Muchos de estos
fendmenos se rigen por sistemas no lineales de ecuaciones diferenciales parciales los cuales
involucran el acoplamiento de ecuaciones de tipo Stokes, Brinkman, Navier-Stokes, o Darcy,
con una o varias ecuaciones de reaccion- difusiéon. En primera instancia, esta investigacion
busca establecer un esquema numérico de tipo Galerkin discontinuo (DG) para un modelo
matematico de Quimiotaxis. En segunda instancia, se pretende derivar una nueva formulacion
variacional de tipo mixta, y su esquema numérico subyacente, para un modelo matematico
que se emplea en el modelamiento de invasion por cancer. Finalmente, como un ultimo obje-
tivo en esta investigacion, se busca analizar un modelo matematico de mayor envergadura y
complejidad, debido a los acoplamientos y no linealidades presentes, el cual se emplea para
modelar fendmenos biomecanicos basados en poroelasticidad. Los resultados de esta investiga-
cién contribuirian con herramientas numéricas que podrian ser empleadas por ejemplo para la
simulacion y el andlisis de localizacion de tumores y el crecimiento de biomasa, caracterizacion
pulmonar, e identificacién de lesiones cerebrales traumaticas.

o Investigador principal:
DRrR. MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ, Seccién de Matematica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

o Investigadores colaboradores:
DRr. ELiGI0 COLMENARES GARCfA, Departamento de Matemaéticas, Facultad de Cien-
cias, Universidad del Bio-Bio (U.B.B.), Chile.
DR. RiCARDO RuU1zZ BAIER, Escuela de Matematica, Universidad de Monash, Australia.

o Vigencia: Del 01/03/2023 al 31/12/2025.
Proyecto N° C3088: “Desarrollo y andlisis de métodos numéricos aplicados a mecdnica de

solidos y fluidos”.

Resumen: El presente proyecto de investigacion esté dirigido al desarrollo y andlisis de mé-
todos numéricos para simular numéricamente modelos en mecanica de solidos y fluidos, en
particular, modelos que involucran ecuaciones de elasticidad, y poroelasticidad, tal como el
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acoplamiento de ambas ecuaciones por medio de una interfaz. Este sistema matematico per-
mite formar muchos fenémenos de interés, tales como el modelado de yacimientos, el problema
clasico de la interaccién suelo-estructura (suelo-muros de contencién y cimientos superficiales
o la deformacién de la corteza terrestre), simulaciones de la interaccién entre el ligamento
periodontal y el contacto dental, el desarrollo de la reduccién de ruido para el disefio de aero-
naves utilizando la propagacion de ondas actustico-elasticas o el estudio del tejido cartilaginoso
de baja friccién en vertebrados. Finalmente, adicional a las aplicaciones mencionadas, otros
aportes de esta investigacion en términos de la aplicabilidad de los resultados obtenidos van
enfocados en la simulacién de procesos ligados a la Ingenieria y Ciencias de la Salud, en par-
ticular a la Odontologia. De forma especifica, con la derivaciéon del nuevo método numérico
se trabajara el modelado de yacimientos, y se estudiara el proceso de interaccién suelo-muros
de contenciéon y cimientos superficiales o la deformacion de la corteza terrestre. Por otro lado,
en el campo de Ciencias de la Salud, se estudiara el desplazamiento y el comportamiento de
tension del material compuesto cuando un actuador piezoeléctrico aplica una carga externa
en el centro del lado labial de la corona de un premolar de dos raices en un segmento de hueso.

o Investigador principal:
Dr. BRYAN GOMEZ VARGAS, Seccién de Matemética, Sede de Occidente, Universidad
de Costa Rica.

o Investigadores colaboradores:
DR. RicARDO RuU1Z BAIER, Escuela de Matematica, Universidad de Monash, Australia.
DR. PAUL MENDEZ SILVA, Escuela Politécnica Nacional, Quito, Pichincha, Ecuador.

o Vigencia: Del 01/03/2023 al 31/12/2025.

Proyecto N° C3003: “ Soluciones scattering y blow-up para sistemas de ecuaciones de Schrédin-
ger no lineales de tipo cuadrdtico en dimension seis”.

Resumen: El presente proyecto de investigacion tiene como objetivo estudiar condiciones bajo
las cuales las soluciones globales de ciertos sistemas de ecuaciones de Schrodinger no lineales de
tipo cuadrético presentan scattering (soluciones globales del sistema acercdndose a soluciones
del sistema lineal asociado cuando el tiempo es muy grande o muy pequeno). Ademés, se
pretende demostrar que si tales condiciones no se satisfacen las soluciones presentan blow-up
(la norma del gradiente de la solucién en el espacio de Sobolev L?(f2), explota). Todo esto se
realiza en el caso critico, que para los tipos de sistemas planteados significa que la dimension
es seis.

o Investigador principal:
DR. NORMAN NOGUERA SALGADO, Seccién de Matematica, Sede de Occidente, Uni-
versidad de Costa Rica.

o Investigadores colaboradores:
DR. ADEMIR PASTOR FERREIRA, Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP,
Brasil.
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DR. MAICON SARTORI HESPANHA, Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP,
Brasil.

o Vigencia: Del 01/03/2023 al 28/02/2025.

e Proyecto N° C3321: “Significado del /flgebm escolar para futuros docentes de Primaria”.

Resumen: En esta investigacién se busca analizar el significado que el algebra tiene para los
maestros en formacion de la Universidad de Costa Rica de la Sede de Occidente, particular-
mente la comprension sobre la generalizacion, con el fin de detectar fortalezas y debilidades
que puedan ser tomadas en consideracion en su formacién inicial, y asi impactar positivamente
en el proceso de ensenanza y aprendizaje de las matematicas.

o Investigadora principal:
DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ, Secciéon de Matemadtica, Sede de Occi-
dente, Universidad de Costa Rica.

o Investigadores colaboradores:
DR. JuAN Ruiz HIDALGO, Universidad de Granada, Espana.
DRr. JOSE FERNANDEZ PLAZA, Universidad de Granada, Espana.

o Vigencia: Del 09/04/2023 al 09/04,/2024.

8. Proyectos de Extension Docente y Accién Social

En esta seccion se detallan los proyectos de extension docente y accion social desarrollados
durante el ano 2024 por parte de las personas investigadoras de la Seccion de Matemaética.

e Proyecto TC-382: “Laboratorio de Matemdtica™

Descripciéon del proyecto: El Proyecto Laboratorio de Matematica contribuye con el pro-
ceso de ensenanza y aprendizaje de la Matematica, mediante la busqueda constante de re-
cursos y herramientas que faciliten y motiven dicho proceso. Ademas se logra contribuir con
el desarrollo de una cultura Matematica, pues se transmiten conocimientos sencillos, cuyas
aplicaciones permiten el razonamiento, comprension y el desarrollo de la sabiduria en el ejer-
cicio de la curiosidad. El proyecto contribuye con la comunidad, al brindarle un laboratorio
con material didactico y material ladico, empleado en la ensenanza y aprendizaje de la Ma-
tematica. Ademads, se realizan diversas actividades entre los cuales se encuentran los centros
de Matematica dirigidos a estudiantes de los distintos niveles educativos, talleres varios como
formas Matematicas de doblar papel, juegos Matematicos, elaboracion de papalotes, entre
otros. Durante 2024 hubo 33 estudiantes matriculados de diversas carreras como: Ensenanza
de la Matematica, Ensenianza del Inglés, Ensenanza del Castellano y la Literatura, Informatica
Empresarial y Educacion Primaria.

o Responsable: Lic. JosE ANDRES CUBILLO ARRIETA
o Docente colaboradora:

DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS
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o Contacto:

= 25117068
&: jose.cubilloarrieta@ucr.ac.cr/ andrescubillo89@hotmail.com

Facebook: TCU Laboratorio de Matematica UCR Sede de Occidente.
@ https://wwu.facebook.com/TCU.LABMATE

Canal YouTube: TCU Laboratorio de Matematica.
@ https://www.youtube.com/channel/UCHLt6UkxinNVOEkcqd7Ykyg/featured

Algunas de la actividades desarrolladas por el Laboratorio de Matematica.

e Proyecto ED-3615: “Fortalecimiento de la educacion matemdtica para estudiantes de se-
cundaria de la zona de Occidente”

Resumen: El presente proyecto pretende dar apoyo a estudiantes de secundaria de colegios
publicos de la zona de Occidente, especialmente de noveno, décimo y undécimo ano; nivelando
y ampliando sus conocimientos para de este modo mejorar el aprendizaje de las Matematicas.
El proyecto brinda un espacio y acompanamiento durante todo el ano para que los estudiantes
puedan reforzar y mejorar sus habilidades en Matematica. Para esto, se fomenta la partici-
pacién de estos estudiantes en el proyecto Matematica para Educaciéon Media (MATEM), el
cual permite a estudiantes de décimo y undécimo adquirir conocimientos matematicos mas
avanzados. Entre las habilidades por desarrollar y beneficios generales, se pueden mencionar:
destrezas matematicas, fomento del razonamiento, habilidad para la resoluciéon de problemas,
disfrute y gusto por la Matematica (generando actitudes positivas hacia la asignatura). Esto
tanto para estudiantes que se inscriban en MATEM como aquellos que cursen noveno ano y
deseen ampliar sus aptitudes.
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https://www.facebook.com/TCU.LABMATE
https://www.youtube.com/channel/UCHLt6UkxinNVOEkcqd7Ykyg/featured

o Responsable: DRA. MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

o Docentes colaboradores:
DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS
DR. NORMAN NOGUERA SALGADO

o Contacto:
= 25117022

=: mariafernanda.vargasQucr.ac.cr
Facebook: Seccién de Matematica: Sede Occidente.

@ https://www.facebook.com/share/1ZM1HdBIm3/
o Vigencia: Del 01/01/2024 al 31/12/2025.

e Proyecto ED-3596: “MatemaTICs”

Resumen: La finalidad de este proyecto es proponer ideas nuevas a los docentes de Matemati-
ca en cuanto al uso de herramientas tecnologicas para la planeacion y elaboracién de material
didéactico audiovisual. La idea es que cada participante ponga en practica lo aprendido en las
actividades académicas a partir de la ejecucion de labores y tareas que contribuyan con la
preparacion de recursos didacticos. Es importante senalar que la evaluacién de dichas labores
y tareas sera de caracter formativo.

o Responsable: MAG. JESSICA JIMENEZ MOSCOSO

o Docente colaborador:
Lic. JOSE ADRIAN MoYA FERNANDEZ

o Contacto:
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https://www.facebook.com/share/1ZM1HdBJm3/

= 25117111
B jessica.jimenez_m@ucr.ac.cr

Facebook: Seccion de Matematica: Sede Occidente.
@ https://www.facebook.com/share/1ZM1HdBIm3/
o Del 02/01/2023 al 30/12/2024.

8.1. Colaboracién con Proyectos (Intersedes)

Algunas personas docentes de la Seccion de Matematica también participan como colaboradoras
de otros proyectos de Accién Social generados en otras sedes de la Universidad.

e Proyecto ED-3544: “Preparandonos para la Prueba de Admision de la UCR: Colegios pi-
blicos con bajo ingreso a la Universidad de Costa Rica”

Resumen: Se plantea la extension y adaptacion del proyecto de Preparacion para la Prueba
de Admisién a las Sedes Regionales del Sur, Pacifico, Guanacaste y Occidente, de manera
que equipos de docentes en cada una de ellas se capaciten para desarrollar el proyecto con
profesores de secundarias académicas diurnas con grandes desventajas educativas, ubicadas
en el area de influencia geografica de la Sede correspondiente. De esta forma, se procura la
sostenibilidad en el tiempo para el proyecto y lograr la cobertura de zonas fuera del area
metropolitana.

o Responsable:
M.Sc. GEORGINA MORERA, Sede del Sur, Universidad de Costa Rica

o Personas colaboradoras:
Lic. ANDRES CUBILLO ARRIETA, Secciéon de Matemédtica, Sede de Occidente, Univer-
sidad de Costa Rica.
DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS, Seccion de Matematica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.
DRA. MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ, Secciéon de Matemadtica, Sede de Occi-
dente, Universidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 02/01/2023 al 30/12/2024.
e Proyecto ED-3699: “ Estrategias de actualizacion profesional en el area de la diddctica de
la matemdtica”
Resumen: Este proyecto tiene como objetivo fortalecer la mediacion pedagogica y las habi-

lidades matematicas a lo largo de los diversos niveles del sistema educativo costarricense.

o Responsable:
DR. FABIAN ROMERO FONSECA, Escuela de Formacién Docente, Sede Rodrigo Facio,
Universidad de Costa Rica.
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o Personas colaboradoras:
DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS, Seccion de Matematica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.
DRA. MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ, Seccién de Matemadtica, Sede de Occi-
dente, Universidad de Costa Rica.
Lic. ANDRES CUBILLO ARRIETA, Seccién de Matemédtica, Sede de Occidente, Univer-
sidad de Costa Rica.
MAG. ANDRES CUBILLO ARRIETA, Seccién de Matemética, Sede de Occidente, Univer-
sidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/08/2024 al 31/07/2026.

e Proyecto ED-3664: “ Reunion Latinoamericana de Matematica Educativa (RELME)”

Resumen: Este proyecto tuvo a cargo la organizacion del evento académico que se desarrollo
en Costa Rica en julio 2024

o Responsables:
DR. RODOLFO FALLAS SOTO, Escuela de Matematica, Sede Rodrigo Facio, Universidad
de Costa Rica.

o Colaboradora:
DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ, Seccién de Matematica, Sede de Occi-
dente, Universidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/08/2023 al 31/12/2024.
e Proyecto ED-3625: “Simposio Internacional de Matematica Educativa (SIME)”

Resumen: Este proyecto tiene como objetivo organizar el simposio, el cual se celebrard en
febrero del ano 2025.

o Responsables:
DR. WILLIAM POVEDA FERNANDEZ Y DR. RODOLFO FALLAS SOTO, Escuela de Ma-
tematica, Sede Rodrigo Facio, Universidad de Costa Rica.

o Colaboradora:
DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS, Seccion de Matematica, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

o Vigencia: Del 01/01/2024 al 31/12/2025.
9. Participaciones en Congresos y Eventos Afines

9.1. Participaciones del personal docente como expositores

La siguiente es la nomina de todas las presentaciones efectuadas por las personas docentes de la
Seccion de Matematica durante el afio 2024, ordenadas cronologicamente segtin los congresos y
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eventos afines en que ellos se realizaron.

Fecha: 17 de setiembre de 2024

Nombre del evento: Feria de la Investigacion PROCINASA-2024, Recinto de Grecia, Sede
de Occidente, UCR.

Modalidad: Presencial

Titulo de la charla: “Andlisis y simulacion numérica de fenomenos con aplicaciones bioldgi-
cas y biomecanicas”

Expositor: DrR. MARIO ALVAREZ GUADAMUZ

Fecha: Del 22 al 26 de julio de 2024

Nombre del evento: RELME 37: UCR, San José

Modalidad: Presencial

Titulo de la charla: “ ;Como enriquecer el significado de la matemdtica a través de las
tareas?”

Expositora: DRA. MAR{A FERNANDA VARGAS GONZALEZ

Fecha: Del 01 al 02 de marzo de 2024

Nombre del evento: | Escuela de Verano de Ensenanza de la Matematica: UCR, San José
Modalidad: Virtual

Titulo de la charla: “Taller sobre resolucion de problemas”

Expositores: DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS Y Lic. JostE ANDRES CUBILLO
ARRIETA

Fecha: Del 01 al 02 de marzo de 2024

Nombre del evento: | Escuela de Verano de Ensenanza de la Matematica: UCR, San José
Modalidad: Presencial

Titulo de la charla: “;Qué significado tiene para nosotros la matemdtica que ensenamos?:
implicaciones en la construccion de significados en el aula”

Expositora: DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

Fecha: 22 de febrero de 2024

Nombre del evento: XXIV SIMMAC

Modalidad: Presencial

Titulo de la charla: “Twofold saddle-point formulation of Biot poroelasticity with stress-
dependent diffusion”

Expositor: DR. BRYAN GOMEZ VARGAS

Fecha: Del 20 al 23 de febrero de 2024

Nombre del evento: XXIV Simposio Internacional de Métodos Matematicos Aplicados a
las Ciencias

Modalidad: Presencial.

Titulo de la charla: “Non-blanced finite differences and adaptive gradient optimizers: an
application to full waveform seismic inversion”

Expositor: DR. JORGE SALAZAR CHAVES
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e Fecha: 15, 16 y 17 de febrero de 2024
Nombre del evento: XIV Simposio de Matematica y Educacion Matematica, XIIT Congreso
Internacional de Matematica asistida por Computador, IV Simposio de Competiciones Mate-
maéticas (Simposio MEM 2024). Bogota, Colombia
Modalidad: Hibrida
Titulo de la charla: “Fortalecimiento de las competencias digitales docentes en el uso de
recursos tecnoldgicos para la aplicacion de la metodologia de resolucion de problemas del pro-
fesorado de matemdtica, que labora en tres colegios de la Direccion Regional de Educacion de
Occidente”
Expositora: MAG. JESSICA JIMENEZ MOSCOSO

9.2. Participaciones del personal docente, como oyentes

La siguiente es la némina de todas las participaciones de las personas docentes de la Seccién de
Matematica durante el ano 2024, ordenadas cronolégicamente segiin los congresos y eventos afines
en que ellas se realizaron.

e Fecha: Del 2 al 5 de diciembre de 2024
Nombre del evento: VIII EDEPA 2024: TEC, Cartago
Modalidad: Virtual
Participante: DR. NORMAN NOGUERA SALGADO

e Fecha: Del 2 al 5 de diciembre de 2024
Nombre del evento: VIII EDEPA 2024: TEC, Cartago
Modalidad: Virtual
Participante: DRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

e Fecha: 15, 16 y 17 de febrero de 2024
Nombre del evento: XIV Simposio de Matematica y Educacion Matematica, XIII Congreso
Internacional de Matematica asistida por Computador, IV Simposio de Competiciones Mate-
maticas (Simposio MEM 2024). Bogota, Colombia
Modalidad: Hibrida
Participante: MAG. JESSICA JIMENEZ MOSCOSO

10. Actividades de Difusiéon y de Desarrollo Integral

10.1. Organizaciones de Eventos Cientificos y Actividades de Desarro-
llo Integral

A continuacion se detallan las actividades cientificas y de desarrollo integral que fueron organizadas
o co-organizadas por la Seccién de Matematica durante el ano.

1. Fecha: 23 de octubre de 2024
Nombre de la actividad: Seminario:“Nuestro proceso de TFG: Desarrollo de una unidad
didéctica inclusiva mediante el enfoque DUA”
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Expositoras: TATIANA MALESPIN, KIMBERLY MORERA, VALERIA RODRIGUEZ Y ALE-
JANDRA SOLANO, ESTUDIANTES DE LA LICENCIATURA EN LA ENSENANZA DE LA MATE-
MATICA.

Personas organizadoras: Héctor Barrantes y Melissa Cerdas.

2. Fecha: 27 de noviembre de 2024
Nombre de la actividad: Conversatorio:“Retos y experiencias de la Practica Docente”
Expositores: Jost LOPEZ ALVAREZ, DIANA ARIAS SANCHEZ Y EDUARDO SANDOVAL
GARCIA, ESTUDIANTES DE LA LICENCIATURA EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA.
Personas organizadoras: Evelyn Alfaro y Wendy Araya.

3. Fecha: 04 de setiembre de 2024
Nombre de la actividad: Conversatorio: “Comparativa de las pruebas Nacionales de
Matematica a lo largo de los tltimos 20 anos”
Expositor: Lic. JOSE ADRIAN MOYA.
Personas organizadoras: Evelyn Alfaro y Wendy Araya.

4. Fecha: 29 de mayo de 2024
Nombre de la actividad: Conversatorio: “De las aulas al escritorio: Estrategias y etapas
para ejercer en el ambito de la administracion”
Expositor: Lic. CHRISTOPHER SANCHEZ LOPEZ.
Personas organizadoras: Evelyn Alfaro Vargas y Wendy Araya.

5. Fecha: 8 de mayo de 2024
Nombre de la actividad: Seminario de Investigacion: “De la abstraccion Matematica
al campo laboral industrial”
Expositor: DR. DANALIE DE LOS ANGELES AZOFEIFA CHAVES.
Personas organizadoras: Héctor Barrantes y Melissa Cerdas.

10.2. Noticias del ano y notas relevantes

En esta seccién se indican, mediante titulo y enlace de referencia, las noticias asociadas con la
Seccién de Matematica que se generaron duante el ano.

e Sede de Occidente abrird tercera promocion de la carrera Modelacion Matemdad-
tica.

En el 2025 se abrira la tercera promocion del Bachillerato Modelacion Matematica, una opcién
académica dirigida a estudiantes que les guste, y que tengan facilidad para la tecnologia y el
razonamiento abstracto.

Esta carrera, que se imparte en el recinto de Grecia, es una opcién novedosa que integra los
conocimientos necesarios para que sus personas egresadas puedan desempenar sus labores en
areas de estadistica, computacion cientifica y matematica.
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Algunas de las areas que forman parte de la formacion de un profesional en
Modelacién Matematica.

De acuerdo con la ficha profesiogréfica de la carrera, en Costa Rica existe todo un ecosistema
de empresas de tecnologia que han expresado la necesidad de profesionales con este perfil
en areas de salud, manufactura y tecnologia, investigacién de mercados e informética, para
resolver una amplia gama problemas entre los que se mencionan: procesos de manufactura,
ciencia de los materiales, ingenieria, ciencias de la computacion, fisica, robotica, quimica, y
procesamiento de imagenes.

Nuestro egresado y colaborador como docente de la Seccion de Matemdtica,
Dylan Benavides Castillo, obtiene un puesto en el Centro Nacional de Alta
Tecnologia (CeNAT), como Investigador en Ciencia de Datos.

Luego de finalizar la licenciatura en Ensenanza de la Matematica, que se imparte en la Se-
de de Occidente, el Lic. Dylan Benavides Castillo continua sus estudios de posgrado en la
Universidad de Costa Rica, donde cursa la Maestria Profesional en Metodos Mateméticos y
Aplicaciones que imparte la Escuela de Matematica. Su dedicacion y pasion por la ciencia han
sido un motor a lo largo de su formacion académica, y en particular durante el posgrado han
enriquecido atin més su visién como cientifico. Su excelente desempefio y amor por la ciencia
recientemente le han permitido incorporarse al Centro Nacional de Alta Tecnologia (CeNAT),
como Investigador en Ciencia de Datos.

“Siempre la ciencia ha sido mi pasion e inspiracién. Y despiies de muchos afios de esfuerzo,
he logrado el puesto de Cientifico de Datos en el Centro Nacional de Alta Tecnologia
(CeNAT). Todo esto es gracias a mi familia, profesores, y amigos(as). ”
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Lic. DYLAN BENAVIDES CASTILLO.

e Docentes de la Seccion de Matemdtica obtienen sus posgrados.

o La profesora WENDY ARAYA BENAVIDES obtiene su Maestria en Tecnologia Educativa
con énfasis en Produccion de Recursos Didacticos, Universidad Estatal a Distancia, Costa
Rica. Al respecto, la docente Wendy Araya nos comenta lo siguiente: “Salir de tu zona
de confort puede ser desafiante, pero te abre nuevas rutas y te permite descubrir que tu
area de especializacion no es la unica que existe, ademas de brindarte la oportunidad de
conocer personas importantes que te ensenan mds alld de lo académico. ”

MAG. WENDY ARAYA BENAVIDES.

o El profesor JORGE SALAZAR CHAVES obtiene su Doctorado en Ciencias de la Mateméa-
tica en la Universidad Auténoma de México Auténoma de México (UNAM). Desde su
experiencia el docente Jorge Salazar nos expresa lo siguiente: “ Entender matemdtica es
un viaje de descubrimiento constante, donde la curiosidad y la perseverancia son funda-
mentales para alcanzar la excelencia. Al igual que en cada aspecto de nuestra existencia,

en la academia, la humildad y la apertura hacia nuevos conocimientos son clave para
crecer.
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DR. JORGE SALAZAR CHAVES.

e La Seccion de Matemdtica celebré el 40 aniversario de la carrera: Bachillerato
y Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica.

El 22 de junio de 1984, la Vicerrectoria de Docencia emitio la resolucion 1739-1984, en la
cual se autorizé la desconcentracion de la Carrera de Bachillerato en la Ensenanza de la
Matemaética en el Centro Regional de Occidente, actualmente la Sede de Occidente. Asi, como
parte de la celebracién de la Semana de la Matematica y en conmemoracion de los 40 anos de
la Carrera de Ensefianza de la Matematica en la Sede de Occidente, se llevaron a cabo algunas
actividades durante la semana del 16 al 20 de setiembre. Entre estas se destacaron charlas,
talleres y, ademads, el acto protocolario. Las actividades de este ano fueron organizadas por:
Evelyn Alfaro Vargas, Bryan Gémez Vargas, Ana Patricia Maroto Vargas y Norman Noguera
Salgado y Maria Fernanda Vargas Gonzalez. En todas ellas se conté con la participacion de
personas egresadas de la carrera, quienes compartieron sus conocimientos en varias actividades
académicas.

La Semana de la Matematica se realiza desde 2018 y tiene los siguientes objetivos:

(a) Integrar las distintas generaciones de estudiantes de la carrera Ensenanza de la Ma-
tematica en la Sede de Occidente, para motivar el apoyo con sus estudios y experiencias.

(b) Propiciar espacios de discusién; charlas, coloquios, y/o seminarios, sobre temas de interés
que generalmente no se ven en cursos universitarios, para la poblacién de estudiantes de
la carrera Ensenianza de la Matematica en la Sede de Occidente.

(¢) Abordar temas vigentes, como por ejemplo el uso de tecnologias en el aula y la aplicacién
de nuevas estrategias de evaluacion, los cuales involuran nuevos procesos dentro del
ejercicio docente en los centros educativos.

(d) Generar espacios de conviviencia integral entre estudiantes de la carrera de Ensenanza de
la Matematica; estudiantes de primer ingreso, de anos posteriores, y docentes en ejercicio
que han egresado de la carrera, con el propdsito de compartir vivencias, experiencias, y
consejos que brinden una visién mas integradora de la profesion docente.
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Cronograma de actividades de la Semana de la Matematica

UCR S_O (S)ec(:ieddeeme
CARRERA ENSENANZA DE LA MATEMATICA — -

40 ANIVERSARIO 12 Matematica

SETIEMBRE 2024 Sede de Occidente

LUNES 16 MARTES 17 MIERCOLES 18 JUEVES 19 VIERNES 20

ol

Acto Charla Taller Taller
Protocolario Integracion LESCO GeoGebra
Estocastica
3:30 p.m. 2:00 p.m.
10:00 a.m Aula 211 Laboratorio
een 104
Sala de
A cargo de: A cargo de:

Lic. Angie Soto MSc. Reiman
Duran Acuiia.

Cupo limitado Cupo limitado

Problema 1

==

ALLER BASICO DE
LESCO, PARA ,
ENSENANZA
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Isaac Bermidez 27 Victor Burgos 27 Jessika Camaito **  Fernando Gajardo * Ricardo
Oyarzia **  Manuel Solano 7

Personas egresadas de la carrera Ensenanza de la Matemaética de la Sede de Occidente,
brindaron sus aportes desde su experiencia, por medio de charlas, y talleres.

e Participacion estudiantil en el VIII Encuentro sobre Didactica de la Estadistica,
la Probabilidad y el Andlisis de Datos (EDEPA 8).

Una comitiva de siete estudiantes de nuestra Licenciatura en la Ensenanza de la Matematica
particip6 en el VIII Encuentro sobre Didactica de la Estadistica, la Probabilidad y el Analisis
de Datos (EDEPA 8) celebrada del 02 al 05 de diciembre de 2024, en Costa Rica, Sede del
TEC ubicada en Cartago. La logistica de movilidad correspondiente fue gestionada por la
DRA. MARfA FERNANDA VARGAS GONZALEZ.
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11. Participaciones como Expertos

En esta seccion se detallan las participaciones de investigadores de la Seccién de Matematica
como referees o personas evaluadoras de revistas cientificas, de relevancia nacional e internacional,
asi como la participacién en revisiones de informes de proyectos de investigacion.

11.1. Referatos y Revisiones

e MARIO A. ALVAREZ GUADAMUZ. Referee para la siguiente revista:

o Computers and Mathematics with Applications.

11.2. Consejos Editoriales

e MARIO ALVAREZ GUADAMUZ.

o Miembro del Consejo Editorial de la Revista Pensamiento Actual, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

o Miembro del Consejo Editorial, Revista de Matematica: Teoria y Aplicaciones, Centro
de Investigacién en Mateméatica Pura y Aplicada (CIMPA), Universidad de Costa Rica.

e HECTOR BARRANTES GONZALEZ.

o Miembro del Consejo Editorial de la Revista Pensamiento Actual, Sede de Occidente
Universidad de Costa Rica.
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11.3.

e DR.

Personas lectoras de Tesis en otras unidades e instancias académi-
cas

MARIO ALVAREZ GUADAMUZ. Lector de la tesis:

o “Diseno e tmplementacion de un precondicionador aditivo de Schwarz con traslape de

e DR.

dos niveles para el método de Galerkin Discontinuo y problemas elipticos”
Estudiante que presenta la tesis: MOISES SOLANO CORDOBA.

Programa: Maestria Académica en Matematica Pura, Sistema de Estudios de Posgrado,
Universidad de Costa Rica.

BRYAN GOMEZ VARGAS. Lector de la tesis:

“Fortalecimiento de las competencias digitales docentes en el uso de recursos tecnologicos
para la aplicacion de la metodologia de resolucion de problemas del profesorado de mate-
madtica, que labora en tres colegios de la Direccion Regional de Educacion de Occidente”

Estudiante que presenta la tesis: JEssicA JIMENEZ MOSCOSO.

Programa: Maestria Académica Educacién Matematica, Sistema de Estudios de Pos-
grado, Universidad Estatal a Distancia.

e DrRA. MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ. Lectora de la siguiente Tesis:

o “Diagnostico de habilidades matemdticas del estudiantado que ingresa a décimo nivel en

el sistema de Colegios Cientificos de Costa Rica en el ano 2022 por medio del aprove-
chamiento educativo de tecnologias digitales”

Estudiante que presenta la tesis: JosE ANDRES CUBILLO ARRIETA.

Programa: Maestria Académica Educacion Matemaética, Sistema de Estudios de Pos-
grado, Universidad Estatal a Distancia.

o MAG. WENDY ARAYA BENAVIDES. Lectora de la Tesis:

o “La mediacion pedagogica, mediante una unidad diddctica, de la habilidad de representar

tabular, algebraica y grificamente una funcion cuadrdtica, para estudiantes de décimo
ano del Liceo Poasito durante el ano 20247

Estudiante que presenta la Tesis:

GIOVANNY ARIAS PI1CADO

Programa: Licenciatura en Ensefianza de la Matematica, Universidad Estatal a Distancia.

e Lic. JoSE ADRIAN MoYA FERNANDEZ. Lector de la Tesis:
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o “La mediacion pedagogica, mediante una unidad diddctica, de la habilidad de representar
tabular, algebraica y grdificamente una funcion cuadrdtica, para estudiantes de décimo
ano del Liceo Poasito durante el ano 20247

Estudiante que presenta la Tesis:
GIOVANNY ARIAS PICADO
Programa: Licenciatura en Ensenanza de la Matematica, Universidad Estatal a Distancia.
e DR. NORMAN NOGUERA SALGADO. Lector de la Tesis:
o “Um estudo sobre sistemas nao lineares de Schrodinger com energia critica”
Estudiante que presenta la Tesis:
MAICON SARTORI HESPANHA

Programa: Programa de Pos-Graduagao em Matematica, Universidade Estadual de Campi-
nas.

o DRrRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS. Lectora de la Tesis:

o “Mediacion pedagogica de la funcion cuadrdtica, medida a través de la resolucion de
problemas, para estudiantes de décimo ano del Liceo La Gudcima en el ciclo lectivo

20257
Estudiante que presenta la Tesis:
Jost ANDRES SOTO GARCia

Programa: Licenciatura en la Ensenanza de la Mateméatica, Universidad Estatal a Distancia.

12. Comisiones

A continuacién se detallan las comisiones que actualmente ejercen funciones dentro de la Seccién
de Matematica.

12.1. Comision de Compromiso de Mejora de la carrera: Bachillerato
y Licenciatura en Ensenanza de la Matemdtica

12.1.1. Descripcién

Esta comision esta dedicada al proceso de mejora continua de la carrera Bachillerato y Licencia-
tura en Ensefianza de la Matematica. El 2021 represent6 el cuarto y dltimo ano de la Certificacion
de Calidad que habia sido otorgada por la Vicerrectoria de Docencia durante el periodo 2018-2021;
sin embargo, durante el 2021 se solicité y aprobd una prérroga para dos anos méas 2022-2023. Fi-
nalmente, por recomendacién del Centro de Evaluacién Académica (CEA), no solo se incluye el
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ano 2023 en la extension de la certificacion, sino que amplié la vigencia de esta hasta el 1 de abril
de 2026. La comisién busca cumplir mediante una serie de acciones, los objetivos planteados en el
Compromiso de Mejora de la carrera, con el fin de corregir las debilidades detectadas durante el
proceso de autoevaluacion supervisado por el CEA. Para coordinar y apoyar el proyecto, cada ano
la Seccién designa una persona coordinadora del proceso. Desde el ano 2021 el proceso lo coordinaba
la profesora Maria Fernanda Vargas Gonzalez, sin embargo, a partir del II Ciclo de 2024 esta tarea
fue asignada al profesor Norman Noguera Salgado. Aunque debe destacarse que es un trabajo que
asume toda la Secciéon de Matematica en el que se involucran alrededor de 15 docentes. De hecho,
la organizacion del trabajo se realizé mediante la asignacion de tareas especificas al profesorado que
conforma la Seccién, coordinados y apoyados por las personas encargadas del proceso.

12.1.2. Miembros de la Comisién
e NORMAN NOGUERA SALGADO (Coordinador)
e MARIiA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

o ANA PATRICIA MAROTO VARGAS

12.1.3. Avances realizados durante el ano 2024

Durante este ano se dio continuidad al trabajo que se viene realizando desde el afio 2018. Dentro
de las acciones realizadas se destacan las siguientes:

1. Publicacién de informacion en el Portal de la Sede referente a: perfil de los profesores, proyectos
de investigacion y accion social activos, actividades académicas desarrolladas por la Carrera.
Durante el 2024 la actualizacion de la informacion mostrada en el Portal de la Universidad
estuvo a cargo del profesor Mario Alvarez Guadamuz vy la profesora Melissa Cerdas.

2. Dinamizacién del Facebook de la Seccién con informacién actual y de interés para la poblacién
graduada, estudiantes y docentes. Durante el afio 2024, se realizaron 73 publicaciones en el
Facebook de la Seccién de Matemética (https://www.facebook.com/profile.php?id=
100063492609488) sobre temas de interés tanto para estudiantes, docentes, como personas
egresadas; por ejemplo: actividades académicas, horarios de los cursos, fechas de matricula,
infografias y videos sobre matematica realizados por los mismos estudiantes de la carrera,
trabajo que se realiza en Acciéon Social, entre otros.

3. Avance en la creacion de una nueva oferta académica titulada: Licenciatura en la Ensenanza
Bilingtie de la Matematica. Los avances se encuentran puntualizados en el presente documento
dentro de la seccion 12.3: “Comisién para la creacién de una nueva propuesta académica en
la Sede de Occidente: Licenciatura en la Ensenanza Bilingtie de la Matematica”.

4. Por medio de los proyectos de investigacion, se trabaja con personas investigadoras colabo-
radoras de universidades extranjeras, formalizando el vinculo a través de la inscripcion del
proyecto en la Universidad de Costa Rica. En ese sentido, la siguiente tabla, muestra las per-
sonas docentes, y las universidades a las que pertenecen, que colaboran con los proyectos de
investigacion de la Carrera.
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D.

6.

Tabla: Vinculos internacionales en investigacion

PROYECTO COLABORADOR EXTERNO UNIVERSIDAD
C3003 Admir Pastor Ferreira Universidade Estadual de Campinas,
Maicon Sartori Hespanha Brasil.
C3088 Ricardo Ruiz Baier Monash University, Australia.
Paul Méndez Silva Escuela Politécnica Nacional, Ecuador.
C3188 Ricardo Ruiz Baier Monash University, Australia.
Eligio Colmenares Garcia Universidad del Bio Bio, Chile.
C3321 Juan Francisco Ruiz Hidalgo  Universidad de Granada,
José Antonio Ferndndez Plaza Espana.
C5002 Admir Pastor Ferreira Universidade Estadual de Campinas, Brasil.

En relaciéon con la participacion y organizacion de eventos académicos, la dindmica del cuerpo
docente de la Seccién de Mateméatica es muy activa, tal como se puntualiza en las secciones 9
y 10 del presente documento Impacto del proceso de autoevaluacion.

Se trabaja en el diseno y edicién de la Memoria de la Seccién de Matematica, la cual resume
todo el trabajo desarrollado por la Seccién durante el 2024.

12.1.4. Balance General

En términos generales, el impacto de todo el proceso de autoevaluacion y el cumplimiento del
Compromiso de mejora ha generado un impacto muy positivo en las distintas areas que influyen en
la carrera, dentro de las cuales se pueden destacar las siguientes:

En la docencia: El logro de los objetivos ha permitido estar mas en contacto con estudiantes
y personas egresadas, ademas de pensar en la docencia mas alla de los cursos, brindando y
fomentando la participacién en otras actividades académicas.

En la investigacion: Sin duda era una de las mayores debilidades del personal docente; no
obstante, actualmente la investigacién puede considerarse una fortaleza, ya que durante el ano
2024 se contd con 4 proyectos de investigacién activos (ver seccion 7 del presente documento),
los cuales involucran vinculos internacionales.

En extensiéon docente y accién social: Una fortaleza de la carrera siempre ha sido el
proyecto de TCU con el que cuenta (més de 30 anos de trayectoria); sin embargo, este proceso
de autoevaluacion y el cumplimiento del compromiso de mejora permitié ampliar el trabajo
en el area de accion social, pues actualmente se cuenta con 3 proyectos de extension docente
activos (ver seccion 8 del presente documento).

Gestion de la carrera: Aunque la gestion de la carrera nunca fue una debilidad como tal,
lo cierto es que el proceso de autoevaluacion y el Compromiso de Mejora han renovado mucho
el manejo de esta. Ahora se es mas consciente de la importancia de documentar el trabajo
realizado, por ejemplo. Ademas del contacto con personas egresadas y el estudiantado.
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e Personal docente: Desde el inicio del proceso en el 2012 hasta la fecha, el cuerpo docente
de la Carrera ha continuado prepardandose con miras a la mejora. Esta dindmica forma parte
del principio de busqueda de la excelencia académica del personal docente. Actualmente la
Seccion de Matematica cuenta con el siguiente personal docente en propiedad:

e BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA. Master en Matematica con énfasis en Matemética

Educativa, Universidad de Costa Rica, Costa Rica. ==

e JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ. Mdster en Ciencias en Mateméatica Aplicada, Univer-
sidad de Puerto Rico, Puerto Rico. =

e PATRICIA MAROTO VARGAS. Doctora en Educacion Matematica, North Carolina State

State University, Estados Unidos. =

e HECTOR BARRANTES GONZALEZ. Doctor en Ciencias con orientacion en Mateméticas
Basicas, Centro de Investigacién en Matematica (CIMAT), México. il

e MARIO ALVAREZ GUADAMUZ. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencion en Ingenieria
Matematica, Centro de Investigacion en Ingenieria Matematica (CI*MA), Universidad

de Concepcion, Chile. e

e NORMAN NOGUERA SALGADO. Doctor en Matematica, Universidade Estadual de Cam-
pinas (UNICAMP), Brasil. K&3

e BRYAN GOMEZ VARGAS. Doctor en Ciencias Aplicadas con mencion en Ingenierfa Ma-
temdtica, Centro de Investigacién en Ingenierfa Matemdtica (CI*MA), Universidad de

Concepcion, Chile. |-

e MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ. Doctora en Ciencias de la Educacién con énfa-
sis en Educacion Matematica, Universidad de Granada, Espana.

e JORGE SALAZAR CHAVES. Doctor en Ciencias Matematicas, Universidad Auténoma de
México, México. A

De acuerdo con las especialidades de postgrado, la Seccién de Matematica posee un cuerpo
docente de planta robusto, constituido por siete Doctores; dos doctores en Matematica Pura,
tres doctores en Matematica Aplicada, dos doctoras en Educacién Matematica, y tres Masters;
un master en Matematica Educativa, y dos masters en Matematica Aplicada.

Una de las grandes fortalezas de la Secciéon de Matematica es su diversidad actual en cuando
a docentes en las tres areas: Fducacion Matemdtica, Matemdtica Aplicada, y Ma-
temdtica Pura. Esta caracteristica integral permite que la Seccion de Matematica tenga
una Optica mas amplia en relacién con la labor que ejerce desde la docencia, la accién social,
y la investigacion. De hecho, parte de ello se ve reflejado en la variedad de propuestas nuevas
de investigacion y/o accién social que emergen actualmente desde el cuerpo docente actual.
Ademas de lo anterior, la dinamica vigente de la Secciéon de Matematica mantiene una proac-
tividad notable en la generacién de espacios para la integracion de la comunidad estudiantil,
en particular de la Carrera de Ensenanza de la Matematica, y para la divulgacién y discusion
referente a temas de Educacion Matematica, Matematica Aplicada, y Matematica Pura.
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12.2. Comision de Modelacion Matematica

12.2.1. Descripcién

Esta comision esta dedicada al proceso de visibilizacion de la carrera de Modelaciéon Matemati-
ca, dentro de las opciones académicas que se imparten actualmente en el pais. La comision busca a
través de diversas acciones; académicas, administrativas e institucionales, mostrar los aspectos mas
relevantes y la importancia de la carrera dentro de la coyuntura actual en el ambito de manufac-
tura avanzada, sector productivo, y ciencias aplicadas. La comision la conformaron los siguientes
miembros:

12.2.2. Miembros de la Comisién

JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ (Coordinador)
BRYAN GOMEZ VARGAS
MARIO ALVAREZ GUADAMUZ

JORGE SALAZAR CHAVES

12.2.3. Logros e impacto alcanzado en el ano 2024

En el ano 2023 se da la primera promocién de la carrera con un corte de 425,43 puntos en la
nota de admision.

Para el ano 2024 ingresaron 38 estudiantes a esta opcién académica, para esta segunda pro-
mocioén el corte fue de 507,24 puntos en la nota de admisién. Lo cual signific6 un aumento de
81.81 puntos en la nota de admision.

Durante el afio 2024 se realiz6 un trabajo de divulgaciéon de la opcion académica de Modelacion
Matematica en las ferias vocacionales de la Sede de Puntarenas, Recinto de Tacares, Sede de
Occidente, y Sede Rodrigo Facio. Ademas, gracias al apoyo del encargado de Vida Estudiantil,
César Rodriguez, se realizé un trabajo de divulgacion de esta opcién académica dirigido a
estudiantes que se encontraban realizando su proceso de ingreso a la UCR para el 2025.

Se consiguié apoyo presupuestario por parte de la Vicerrectoria de Docencia para ofrecer
una tercera promocion de la carrera de Modelaciéon Matematica, en una reunion en la que
participaron el vicerrector de docencia Felipe Alpizar, el coordinador de docencia de la Sede
de Occidente, Bolivar Ramirez, la directora del Departamento de Ingenieria, Informatica y
Tecnologia Yorleny Salas y el coordinador de la carrera de Modelacién Matematica Jesus
Rodriguez.
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Semestre | | | Semestre |l | | Semestre |l | | Semestre IV | | Semestre V | | Semestre VI | | Semestre VII | | Semestre VI

Curso Curso

Seminario de Seminario de Mecénica de
Integrado de Integrado de Curso de Arte alidad Realidad Medios

6 2 Nacional Il Continuos
Humanidades | S Créditos: 2 " A
U ES(] Creditos: 2 Créditos: 2 Creditos: 4

Créditos: 6 Créditos: 6

Fisica General
Actividad Fisica General | I
PR Créditos: 3
Creditos: 0 Créditos: 3

Laboratorio de
Laboratorio de
Repertorio ) Fisica General
Fisica General |
Créditos: 3 i 1
Créditos: 1
Creditos: 1

Pre célculo Algebra Lineal

MA0001 MA1004
Créditos: 0 Créditos: 3

Célculo 1 Célculo 2 Célculo 3

MA1001 MA1002 MA1003
Créditos: 3 Créditos: 4 Créditos: 4

Total de Créditos:136
15 18 17 18 18 17 18 15

Estructura curricular de la carrera del Bachillerato en Modelacion Matematica.

Para mayor informacién de la carrera, ingresar al siguiente enlace: @ https://portal.so.ucr.
ac.cr/carrera/modelacion-matematica

12.3. Comision para la creaciéon de una nueva opcion académica en la
Sede de Occidente: Licenciatura en la Ensenanza Bilingiie de la
Matematica

12.3.1. Descripcién

El objetivo de esta comision es liderar la construccién de un nuevo plan de estudios en Educacion
Matemaética propio para la Sede de Occidente, considerando las nuevas tendencias en el area y con
un énfasis en inglés para aprovechar nuevos nichos de mercado.

12.3.2. Miembros de la Comisién

e NORMAN NOGUERA SALGADO (Coordinador)
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MARIA FERNANDA VARGAS GONZALEZ

ANA PATRICIA MAROTO VARGAS

12.3.3. Avances realizados durante el ano 2024

La comisiéon encargada del disenio de la nueva carrera en Educaciéon Matematica logré durante
el ano 2024 los siguientes avances:

12.4.

En diciembre del 2023, se elabor6 un cronograma de trabajo para los meses de enero y febrero
del 2024, para ello se cont6 con la colaboracion de personal docente de la Seccion de Matema-
tica, asi como miembros de la Comision de enlace de Lenguas Modernas. Durante estos meses
se trabajo en las siete etapas del Documento Plan de Estudios: Construccion del marco so-
cioprofesional, Construccién del Marco Epistemologico, Construcciéon del Marco Pedagogico,
Propésitos de la carrera y perfil de egreso, Seleccién y Organizacion de contenidos, Gestion y
seguimiento curricular y Elaboracion de resumen ejecutivo.

Se realiz6 un mapeo de saberes, utilizando una codificacion especial y los documentos: Marco
Nacional de Cualificaciones en Educacion, Matematica e Inglés, también el Diccionario de
Competencias Laborales Docentes Aplicable al Titulo II del Estatuto de Servicio Civil (2022)
y el Manual de Puesto para Profesor de Ensenanza Media Bilingiie contenido en la Resolucion
DG-072-2018.

Se elaboré una estructura curricular, la cual pas6 por varios procesos de reflexiéon con personas
expertas en el area de Ensenianza de la Matematica. Luego de esto se elaboraron los programas
de los cursos correspondientes.

Actualmente se estd a la espera de que el Documento Plan de Estudios sea aprobado por las
instancias correspondientes.

Para el 2025, se recibird un tercer curso de capacitacion, relacionado con el Posgrado en
Ensefianza del Inglés como Lengua Extranjera, de la Universidad de Costa Rica. El curso
tiene por objetivo que las personas docentes aprendan a comunicarse en inglés durante una
clase de Matematica.

Se inicié con un Plan de Certificacién Docente en el idioma inglés, del profesorado de la Seccién
de Matematica, gestionando con Programa de Evaluacién de Lengua Extranjera (PELEx), de
la Universidad de Costa Rica, la aplicacién del examen English Certification Test of the
University of Costa Rica (ECT-UCR)

Miembros de otras Comisiones e Instancias Relevantes

M.Sc. JESUS RODRIGUEZ RODRIGUEZ:

o Coordinador de la carrera Bachillerato en Modelacion Matematica, Recinto de Grecia,
Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.
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e DR. BRYAN GOMEZ VARGAS:

o Director del Recinto de Grecia, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.
o Miembro de la Comision de Investigacion, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

o Miembro de la Comision de Salud Ocupacional, Sede de Occidente, Universidad de Costa
Rica.

o Miembro de la Comision Especial para analizar la situacion de la carrera Licenciatura en
la Ensenanza Bilingiie de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

e DRA. ANA PATRICIA MAROTO VARGAS:
o Coordinadora de la Seccion de Matematica; a partir del II ciclo de 2024, Sede de Occi-
dente, Universidad de Costa Rica.

o Coordinadora de la carrera Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matematica,
a partir del II ciclo de 2024, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

o Miembro de la Comision de Trabajos Finales de Graduacion, Departamento de Ciencias
Naturales, Sede de Occidente, Universidad de Costa. Rica.

e MAG. JESSICA JIMENEZ MOSCOSO:

o Miembro de la Comision de Salud Ocupacional, Sede de Occidente, Universidad de Costa
Rica.

e M.Sc. BOLIVAR RAMIREZ SANTAMARIA:

o Coordinador de Docencia, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.
o Miembro de la Comision de Accion Social, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.
o Miembro de la Comision de Docencia, Sede Occidente, Universidad de Costa Rica.

o Miembro de la Comision de Trabajos Finales de Graduacion, Departamento de Ciencias
Naturales, Sede de Occidente, Universidad de Costa. Rica.
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e DRA. MARIA FERNANDA VARCGAS GONZALEZ:

e}

Coordinadora de la Secciéon de Matematica; hasta julio de 2024, Sede de Occidente,
Universidad de Costa Rica.

Coordinadora de la carrera Bachillerato y Licenciatura en Ensenanza de la Matematica;
hasta julio de 2024, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

Coordinadora de la Comision de Investigacion, Sede de Occidente, Universidad de Costa
Rica.

Miembro del Consejo Editorial, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

Miembro de la Comision de Gestion Ambiental, Sede Occidente, Universidad de Costa
Rica.

Miembro de la Comision de Trabajos Finales de Graduacion, Departamento de Ciencias
Naturales, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

Miembro de la Comision Especial para analizar la situacién de la carrera Licenciatura en
la Ensenanza Bilingiie de la Matematica, Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

Miembro de la Comisién para la elaboracion de las Normas Complementarias para TFG,
Sede de Occidente, Universidad de Costa Rica.

Coordinadora de la Comisién para trabajar en el Manual de Salud Ocupacional, Sede de
Occidente, Universidad de Costa Rica.
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Seccion de Matemdtica

Aniversario de la carrera:

- Ensenanza de
=~ la Matematica
Sede de Occidente

SECCION DE MATEMATICA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES
SEDE DE OCCIDENTE
UNIVERSIDAD DE CoSsTA Rica

Apartado Postal: NV 111-4250, San Ramén, Alajuela
= 25117022
@: https://portal.so.ucr.ac.cr/carrera/matematica
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